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2.1

Aufgabenstellung

Die Stadt Marburg beabsichtigt den Bebauungsplan "Gorzhduser Hof 11" zu
dndern. In diesem Zusammenhang soll die derzeit am 6stlichen Rand des Plan-

gebietes verlaufende Michelbacher Strafle nach Westen verlegt werden.

Innerhalb des Plangebietes, in einem als Gewerbegebiet ausgewiesene Bereich,
liegt ein Bauernhof. Die neue Strafle soll unmittelbar entlang des Hofgeldandes

fithren. Teile der bisherigen Straf3e sollen zukiinftig gewerblich genutzt werden.

Bei der StraBenverlegung handelt es sich um eine wesentliche Anderung der
Stralle bzw. um einem Neubau im Sinne der Verkehrslarmschutzverordnung
(16. BImSchV). Dies erfordert eine Betrachtung gemif der sechzehnten Verord-
nung zur Durchfithrung des Bundesimmissionsschutzgesetzes (16. BImSchV —

Verkehrslarmschutzverordnung).

Weiterhin ist zu priifen, ob die gewerblichen Gerdausche im Bereich des Bauernho-
fes die im Beiblatt 1 zu DIN 18005, Teil 1 angegebenen Orientierungswerte bzw.
die gleich hohen Immissionsrichtwerte der TA Larm einhalten. Diese Betrachtung
erfolgt unabhéngig vom Betrieb der bestehenden Firmen auf der Basis von
flichenbezogenen Schalleistungspegeln fiir das Plangebiet "Gorzhduser Hof 11"

sowie das Ostlich liegenden Gebiet "Gorzhauser Hof I".

Grundlagen

Rechts- und Beurteilungsgrundlagen

BImSchG Gesetz zum Schutz vor schddlichen Umwelteinwirkun-
gen durch Luftverunreinigungen, Gerdusche, Erschiitte-
rungen und dhnliche Vorginge vom 15.3.1974 in der

aktuellen Fassung (Bundesimmissionsschutzgesetz)

TA Larm Sechste allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-
immissionsschutzgesetz (Technische Anleitung zum
Schutz gegen Larm) vom 26.8.1998
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2.2

2.3

16. BImSchV Sechzehnte Verordnung zur Durchfithrung des Bundes-

immissionsschutzgesetzes (Verkehrslarmschutzverord-
nung) vom 12.6.1990

RLS 90 Richtlinie fiir den Larmschutz an Straflen vom
April 1990
StraBBenoberflache Allgemeines Rundschreiben des Bundesministeriums fiir

Verkehr zum Stral3enbau Nr. 14/1991
Sachgebiet 12.1: Larmschutz vom 25.April 1991

DIN ISO 9613-2 Dampfung des Schalls bei Ausbreitung im Freien,

Ausgabe Oktober 1999

DIN 18005-1 Schallschutz im Stddtebau, Grundlagen und Hinweise fiir

die Planung vom Juni 2002

DIN 18005-1 Bbl. 1 Schalltechnische Orientierungswerte fiir die stadtebauli-

che Planung vom Mai 1987

DIN 45691 Gerauschkontingentierung vom Dezember 2006

Verwendete Unterlagen

a)  PDF-Datei mit Ubersicht des Bereiches der StraBenverlegung vom
14.5.2010

b) DWG-Datei mit StraBenkonzept vom 10.6.2010

c)  PDF-Datei mit Bebauungsplan Nr. 26/11 der Universititsstadt Marburg fiir
das Gebiet "Gorzhduser Hof II" im Stadtteil Michelbach vom 23.3.2004

d)  Topographische Karte, Mafistab 1:50.000

e)  Verkehrszihldaten fiir den Bestand der Michelbacher Stralle vom 25.2. bis
3.3.2010

Lagebeschreibung

Das Plangebiet "Gorzhduser Hof 11" liegt an der ehemaligen Kreisstralle 79, der

Michelbacher StraBe zwischen Dagobertshausen und Michelbach. Ostlich angren-

zend liegt das Plangebiet "Gorzhduser Hof I".

Im Norden des Plangebietes "Gorzhduser Hof 11" liegt innerhalb eines Gewerbe-

gebietes ein Bauernhof.
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24

Die beiden Plangebiete sollen zusammengefiihrt werden. Es ist geplant einen Teil
der Michelbacher Stral3e nach Westen bis an den Bauernhof zu verlegen. Dabei

wird die im Norden des Plangebietes bestehende Zufahrt zum Bauernhof genutzt.
Siidlich des Bauernhofes soll eine neue Stral3e bis zum bestehenden Kreisverkehr

gebaut werden.

Die alte StraBe wird im Siiden zukiinftig als ErschlieBungsstraf3e dienen; im
Norden wird die Stralle zurtickgebaut und zukiinftig gewerblich genutzt. Es soll

ein Logistikzentrum entstehen.
Das Gelédnde fillt nach Norden hin ab.

Die Lage des Gebiets ist im Anhang im Lageplan dargestellt.

Flachenbezogene Schalleistungspegel

Bei der Aufstellung von Bebauungsplidnen sind die allgemeinen Anforderungen an
gesunde Wohn- und Arbeitsverhidltnisse und die Belange des Umweltschutzes ge-
mifl § 1 Abs. 6 Nr. 1 BauGB zu beriicksichtigen. Schadlichen Umwelteinwirkun-
gen sollen bei der Planung nach Mdglichkeit vermieden werden (§ 50 BImSchG).

Die rechtlichen Regelungen sind als Teil der Umweltvorsorge Vorgaben fiir die
stadtebauliche Planung (Stadt- und Dorfplanung). Der damit auch angesprochene
raumbezogene Schallschutz erfolgt im wesentlichen durch eine systematische
Steuerung der Verteilung der Bodennutzung (z. B. Wohngebiete; Gewerbegebie-
te) sowie durch bauliche MaBBnahmen und technische Vorkehrungen (z. B. Schall-
schutzwénde). Zur Regelung der Intensitdt der Flichennutzung hat in den vergan-
genen Jahren die Festsetzung von Emissionskontingenten Lk (bisher: immissi-
onswirksame flachenbezogene Schalleistungspegel - IFSP) an Bedeutung gewon-
nen. Die stddtebaulichen Griinde dafiir sind vielféltig. Die Festsetzung in einem
Bebauungsplan kann dazu dienen, auf eine schutzwiirdige Bebauung Riicksicht zu
nehmen. Sie kann auch der Konfliktbewiltigung bei der Uberplanung von Gemen-
gelagen dienen. SchlieBlich kann dem "Windhundprinzip" durch Festsetzung der
flichenbezogenen Schalleistungspegel in neuen GE- und GI-Gebieten vorgebeugt
werden: Der erste Betrieb, der sich ansiedelt, soll moglichst nicht bereits so viel
Larm emittieren, daf jeder weitere Betrieb unter Beriicksichtigung der schutzwiir-

digen Bebauung unzulissig wire.
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2.5

2.6

Aus schalltechnischer Sicht ist bei der stddtebaulichen Planung und der rechtli-
chen Umsetzung zu gewihrleisten, dal die Gerduscheinwirkungen durch die zu-
lassigen Nutzungen nicht zu einer Verfehlung des angestrebten Schallschutzzieles
filhren. Dazu ist in der Planung ein Konzept fiir die Verteilung der an den maB-
geblichen Immissionsorten fiir das Plangebiet insgesamt zur Verfiigung stehenden
Geréuschanteile zu entwickeln. Ein Instrument, mit dem ein solches Konzept in
der stiddtebaulichen Planung rechtlich umgesetzt werden kann, ist die Festsetzung

von Gerduschkontingenten im Bebauungsplan.

Der flachenbezogene Schalleistungspegel ist das logarithmische MaB fiir die von

einer flichenhaften Schallquelle je Flicheneinheit abgestrahlten Schalleistung.

Der IFSP beriicksichtigt zusitzlich zum FSP die Immissionspegelanteile verschie-
dener Fliachenteile an einem oder mehreren Immissionsorten anhand der dort gel-
tenden Immissionsrichtwerte. Insoweit ergeben sich hiermit differenzierte Werte
der IFSP je nach Lage der Teilflachen.

Das Verfahren zur Bestimmung der immissionswirksamen fldchenbezogenen
Schalleistungspegel (IFSP) bzw. der Emissionskontingente (Lgk) regelt die Norm
DIN 45691.

Immissionsorte, Gebietsausweisung
Als mafigebliche Immissionsorte werden folgende Orte festgelegt:

1)  Erdgeschof Ostseite des eingeschossigen Wohnhauses auf dem Bauernhof

innerhalb des Gewerbegebietes.
2)  ErdgeschoB Siidseite des eingeschossigen Wohnhauses auf dem Bauernhof

innerhalb des Gewerbegebietes.

Die Lage der Immissionsorte ist im Anhang im Lageplan angegeben.

Orientierungswerte DIN 18005

In der Norm DIN 18005 wird ausgefiihrt, daf ausreichender Schallschutz eine der
Voraussetzungen fiir gesunde Lebensverhéltnisse der Bevolkerung ist. In erster
Linie sollte der Schall bereits bei der Entstehung (z. B. an Kraftfahrzeugen) ver-

ringert werden. Dies ist hdufig nicht in ausreichendem Maf} moglich. Larmvorsor-
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ge und Larmminderung miissen deshalb auch durch stidtebauliche MaB3nahmen
bewirkt werden. Voraussetzung dafiir ist die Beachtung allgemeiner schalltechni-
scher Grundregeln bei der Planung und deren rechtzeitige Beriicksichtigung in
den Verfahren zur Aufstellung der Bauleitplidne (Flichennutzungsplan, Bebau-
ungsplan) sowie bei anderen raumbezogenen Fachplanungen. Nachtriglich lassen
sich wirksame SchallschutzmaB3nahmen vielfach nicht oder nur mit Schwierigkei-

ten und erheblichen Kosten durchfithren.

Das Beiblatt 1 zu DIN 18005 Teil 1 enthélt Orientierungswerte fiir die angemes-
sene Beriicksichtigung des Schallschutzes in der stadtebaulichen Planung; sie sind
eine sachverstindige Konkretisierung fiir in der Planung zu beriicksichtigende

Ziele des Schallschutzes; sie sind keine Grenzwerte.

Die Orientierungswerte haben vorrangig Bedeutung fiir die Planung von Neubau-
gebieten mit schutzbediirftigen Nutzungen sowie fiir die Neuplanung von Fliachen,
von denen Schallemissionen ausgehen und auf vorhandene oder geplante schutz-
bediirftige Nutzungen einwirken konnen. Da die Orientierungswerte allgemein
sowohl fiir GroBstéddte als auch fiir lindliche Gemeinden gelten, konnen ortliche
Gegebenheiten in bestimmten Féllen ein Abweichen von den Orientierungswerten

nach oben oder unten erfordern.

Die Orientierungswerte gelten fiir die stddtebauliche Planung, nicht dagegen fiir
die Zulassung von Einzelvorhaben oder fiir den Schutz einzelner Objekte. Die
Orientierungswerte unterscheiden sich nach Zweck und Inhalt von immissions-
schutzrechtlich festgelegten Werten wie etwa den Immissionsrichtwerten der
TA Larm oder den Immissionsgrenzwerten der Verkehrslarmschutzverordnung;

sie weichen zum Teil von diesen Werten ab.

Fiir Immissionsorte auflerhalb von Gebduden gelten gemél Beiblatt 1 zu
DIN 18005, Teil 1 fiir den Beurteilungspegel je nach Gebietseinstufung folgende

Orientierungswerte:
a) Beireinen Wohngebieten (WR), Wochenendhausgebieten,
Ferienhausgebieten:
tags L=50dB(A)
nachts L =40 bzw. 35 dB(A)

b) Bei allgemeinen Wohngebieten (WA), Kleinsiedlungsgebieten (WS) und
Campingplatzgebieten:
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tags L=55dB(A)
nachts L =45Dbzw. 40 dB(A)

¢) Bei Friedhofen, Kleingartenanlagen und Parkanlagen:

tags L=55dB(A)
nachts L=55dB(A)

d) Bei besonderen Wohngebieten (WB):

tags L=60dB(A)
nachts L =45 bzw. 40 dB(A)

e) Bei Dorfgebieten (MD) und Mischgebieten (MI):

tags L=60dB(A)
nachts L =50 bzw. 45 dB(A)

f) Bei Kerngebieten (MK) und Gewerbegebieten (GE):

tags L=65dB(A)
nachts L =55 bzw. 50 dB(A)

g) Bei sonstigen Sondergebieten, soweit sie schutzbediirftig sind, je nach

Nutzungsart:

tags L =45 bis 65 dB(A)
nachts L =35 bis 65 dB(A)

h) Bei Industriegebieten (GI) kann — soweit keine Gliederung nach § 1 Abs. 4

und 9 BauNVO erfolgt — kein Orientierungswert angegeben werden.

Bei zwei angegebenen Nachtwerten soll der niedrigere fiir Industrie-, Gewerbe-
und Freizeitlirm sowie fiir Gerdusche von vergleichbaren 6ffentlichen Betrieben

gelten.

Der Belang des Schallschutzes ist bei der in der stddtebaulichen Planung erforder-
lichen Abwégung der Belange als ein wichtiger Planungsgrundsatz neben anderen
Belangen — z. B. dem Gesichtspunkt der Erhaltung iiberkommener Stadtstrukturen
— zu verstehen. Die Abwiigung kann in bestimmten Fillen bei Uberwiegen ande-
rer Belange — insbesondere in bebauten Gebieten — zu einer entsprechenden Zu-

riickstellung des Schallschutzes fiihren.

Die Beurteilungspegel der Gerdusche verschiedener Arten von Schallquellen
(Verkehr, Industrie und Gewerbe, Freizeitlirm) sollen wegen der unterschiedli-

chen Einstellung der Betroffenen zu verschiedenen Arten von Gerduschquellen
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jeweils fiir sich allein mit den Orientierungswerten verglichen und nicht addiert

werden.

Fiir die Beurteilung ist in der Regel tags der Zeitraum von 6 Uhr bis 22 Uhr und
nachts der Zeitraum von 22 Uhr bis 6 Uhr zugrunde zu legen. Falls nach 6rtlichen
Verhéltnissen andere Regelungen gelten, soll eine mindestens 8-stiindige Nacht-

ruhe sichergestellt sein.

Die Einwirkung der zu beurteilenden Gerdusche wird anhand eines Beurteilungs-
pegels L, (Rating Level) bewertet. Dieser Beurteilungspegel wird unter Bertick-
sichtigung der Einwirkungsdauer und der Tageszeit des Auftretens gebildet. Das
Einwirken von in der Pegelhohe schwankenden Gerduschen auf den Menschen
wird dem Einwirken eines konstanten Gerdusches dieses Pegels L, wiahrend des

gesamten Bezugszeitraumes gleichgesetzt.

Die o. g. Bauflichen, Baugebiete, Sondergebiete und sonstigen Flachen entspre-

chen dem Baugesetzbuch und der Baunutzungsverordnung.

Uberschreitungen der o. g. Orientierungswerte und entsprechende MaBnahmen
zum Erreichen ausreichenden Schallschutzes sollen in der Begriindung zum F1&-
chennutzungsplan oder zum Bebauungsplan beschrieben und gegebenenfalls in

den Plinen gekennzeichnet werden.

2.7 Immissionsgrenzwerte Verkehrslirmschutzverordnung (16. BImSchV)

Die 16. BImSchV gilt fiir den Bau oder die wesentliche Anderung von &ffentli-
chen StraBen sowie von Schienenwegen der Eisenbahnen und StraBenbahnen. Of-

fentliche Parkpldtze werden ebenfalls mit einbezogen.

Die Anderung ist wesentlich, wenn

1.  eine StraBBe um einen oder mehrere durchgehende Fahrstreifen fiir den Kraft-
fahrzeugverkehr oder ein Schienenweg um ein oder mehrere durchgehende

Gleise baulich erweitert wird oder

2. durch einen erheblichen baulichen Eingriff der Beurteilungspegel des von
dem zu dndernden Verkehrsweg ausgehenden Verkehrslarms um minde-
stens 3 dB oder auf mindestens 70 dB(A) am Tage oder mindestens
60 dB(A) in der Nacht erhoht wird.
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Eine Anderung ist auch wesentlich, wenn der Beurteilungspegel des von dem zu
dndernden Verkehrsweg ausgehenden Verkehrslirms von mindestens 70 dB(A)
am Tage oder 60 dB(A) in der Nacht durch einen erheblichen baulichen Eingriff

erhoht wird; dies gilt nicht in Gewerbegebieten.

Das Berechnungs- und Beurteilungsverfahren fiir StraBenverkehr ist in der Anlage
zur 16. BImSchV vereinfacht beschrieben und ausfiihrlich in der Richtlinie fiir
den Larmschutz an Stralen — Ausgabe 1990 — RLS 90 dokumentiert.

Zum Schutze der Nachbarschaft vor schidlichen Umwelteinwirkungen durch Ver-
kehrsgeriusche ist beim Bau oder der wesentlichen Anderung von Verkehrswegen
sicherzustellen, daf3 die Beurteilungspegel die gemil der Gebietseinstufung gel-

tenden Immissionsgrenzwerte nicht {iberschreiten.

Die Art der bezeichneten Anlagen bzw. Baugebiete ergibt sich aus den Festset-
zungen in den Bebauungsplénen. Sonstige in Bebauungsplénen festgesetzte Fla-
chen fiir Anlagen und Gebiete sowie Anlagen und Gebiete, fiir die keine Festset-
zungen bestehen, sind nach der 16. BImSchV entsprechend der Schutzbediirftig-
keit zu beurteilen.

Gemadl 16. BImSchV gelten auBerhalb von Gebéuden fiir den Beurteilungspegel
je nach Gebietseinstufung folgende Immissionsgrenzwerte:
- in Gewerbegebieten
tags L=69 dB(A)
nachts L=59dB(A)
- in Kerngebieten, Dorfgebieten und Mischgebieten
tags L=64 dB(A)
nachts L=54dB(A)
- in reinen und allgemeinen Wohngebieten sowie Kleinsiedlungsgebieten
tags L=59dB(A)
nachts L =49 dB(A)
- an Krankenhédusern, Schulen, Kurheimen und Altenheimen

tags L=57dB(A)
nachts L =47 dB(A)
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2.8

GemilB der RLS 90 sind die Grenzwerte fiir den Beurteilungspegel auf einen Zeit-

raum von 16 Stunden wéhrend des Tages (6 Uhr bis 22 Uhr) und auf 8 Stunden
nachts (22 Uhr bis 6 Uhr) zu beziehen.

Immissionsrichtwerte TA Lirm

Fiir Immissionsorte aulerhalb von Gebduden gelten gemél TA Larm (Pkt. 6.1)

fiir den Beurteilungspegel je nach Gebietseinstufung folgende Immissionsricht-

werte:

a)

b)

d)

Industriegebiete (vgl. § 9 BauNVO):
L=70dB(A)
Gewerbegebiete (vgl. § 8 BauNVO):
tags L=65dB(A)
nachts L=50dB(A)
Kerngebiete, Dorfgebiete und Mischgebiete (vgl. §§ 5-7 BauNVO):
tags L=60dB(A)
nachts L=45dB(A)

Allgemeine Wohngebiete und Kleinsiedlungsgebiete (vgl. § 2 und
§ 4 BauNVO):

tags L=55dB(A)
nachts L=40dB(A)
Reine Wohngebiete (vgl. § 3 BauNVO):
tags L=50dB(A)
nachts L=35dB(A)
Kurgebiete, Krankenhduser und Pflegeanstalten:

tags L=45dB(A)
nachts L=35dB(A)

Die Einwirkung der zu beurteilenden Gerdusche wird anhand eines Beurteilungs-

pegels L, (Rating Level) bewertet. Dieser Beurteilungspegel wird unter Bertick-

sichtigung der Einwirkungsdauer, der Tageszeit des Auftretens und besonderer

Gerduschmerkmale (Tone, Impulse) gebildet. Das Einwirken von in der Pegel-

hohe schwankenden Gerduschen auf den Menschen wird dem Einwirken eines
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konstanten Gerdusches dieses Pegels L; wihrend des gesamten Bezugszeitraumes

gleichgesetzt.

Gemadl der TA Larm sind die Richtwerte fiir den Beurteilungspegel auf einen
Zeitraum von 16 Stunden wéhrend des Tages und auf die ungiinstigste Stunde der
Nacht zu beziehen. Die Nachtzeit betrégt 8 Stunden, sie beginnt um 22 Uhr und
endet um 6 Uhr.

Kurzzeitige Gerduschspitzen diirfen den Richtwert am Tage um nicht mehr als
AL =30 dB und zur Nachtzeit um nicht mehr als AL = 20 dB {iberschreiten.

Wiéhrend der Tageszeiten mit erhohter Empfindlichkeit an Werktagen (6 Uhr bis
7 Uhr und 20 Uhr bis 22 Uhr) sowie an Sonn- und Feiertagen (6 Uhr bis 9 Uhr,
13 Uhr bis 15 Uhr und 20 Uhr bis 22 Uhr) ist die erhohte Storwirkung (fiir Ge-
biete nach Buchstaben d bis f) durch einen Zuschlag von Kg = 6 dB zum Immis-

sionspegel zu beriicksichtigen.

Vorgehensweise

Fiir die Durchfiihrung der Schallausbreitungsrechnung werden die Gelédndetopo-

graphie und die baulichen Gegebenheiten digitalisiert.

Straflenverkehr

Anhand von Verkehrszéhldaten fiir den Bestand der Michelbacher Strafle werden
gemiB RLS 90 die StraBenverkehrsgerausche am Wohnhaus des Bauernhofes
berechnet.

Die Beurteilungspegel werden fiir zwei Berechnungsdurchgénge bestimmt:

a)  Berechnung fiir den derzeitigen Stra3enverlauf (Istfall).

b)  Berechnung fiir die geplanten Verlegung der Strafle (Planfall).
Die Bewertung erfolgt anhand der Immissionsgrenzwerte der 16. BiImSchV.

Die Berechnung fiir die Istsituation wird zur Verdeutlichung der durch die Verle-

gung der Strafe hervorgerufenen Verdnderung der Larmsituation verwendet.
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3.2

In die Berechnung gehen die baulichen Planungsabsichten soweit diese derzeit

bekannt sind in die Berechnung ein.

Gewerbe

Zur Ermittlung der moglichen Gerduschbelastung im Bereich des Bauernhofes
werden den Gebieten flaichenbezogene Schalleistungspegel zugeordnet. Die Hohe
der Werte ergibt sich aus den Angaben in der DIN 18005. Dabei werden diese
Gebiete ohne Beriicksichtigung der hier bestehenden Bebauung mit Fldchen-
quellen belegt.

Der Ansatz flichenbezogener Schalleistungspegel dient dazu, die Schallpegelver-
teilung in der Umgebung des Gebietes unabhingig von der derzeit tatsdchlich ge-
gebenen Nutzung darzustellen. Die Ansétze entsprechen einer — gemessen an der
jeweiligen Einstufung — intensiven Nutzung des Gebietes. Hierbei wird gepriift,
ob die Nutzung des Plangebietes zu industriellen bzw. gewerblichen Zwecken
ohne wesentliche Einschrankung moglich ist. Zusitzlich konnen aus den auf diese
Weise fiir die Umgebung berechneten Immissionspegeln Immissionsrichtwertan-
teile fiir Teilfldchen des Plangebietes bestimmt werden, die ggf. spéter fiir konkre-

te Nutzungen im Gebiet im Zuge der Genehmigung verbindlich festgelegt werden.

Die derzeit in den bestehenden Gewerbegebieten ansdssige Betriebe werden als

im wesentlichen nicht storend eingestuft.

Die existierende Bebauung im Gebiet wird normgemal auler acht gelassen. Die
Berechnung erfolgt unter ausschlieBlicher Beriicksichtigung der geometrischen
Ausbreitungsdampfung.

Die Bewertung erfolgt anhand der Orientierungswerte des Beiblattes 1 zu
DIN 18005.
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4. Schallausbreitungsrechnung

4.1 Auszug aus DIN 18005

Die Beurteilungspegel im Einwirkungsbereich von gewerblichen Anlagen werden
nach TA Léarm in Verbindung mit DIN ISO 9613-2 berechnet.

Die Beurteilungspegel im Einwirkungsbereich von Stralen werden nach RLS 90

berechnet.

4.2 Straflenverkehr

Die Durchfiihrung der Schallausbreitungsrechnung erfolgt auf der Grundlage der
in der 16. BImSchV angegebenen Richtlinie.

Samtliche schalltechnisch relevanten Gegebenheiten der Topographie wie Hohen-
konturen, Hauser, Trassenfiihrungen usw. werden fiir den Untersuchungsbereich
aus den Lageplidnen digitalisiert. Auf Basis des digitalisierten Geldndemodells
wird die Larmsituation mit dem Rechenprogramm ermittelt. Die Berechnung der
Beurteilungspegel erfolgt gemall der RLS 90.

4.2.1 Auszug aus RLS 90

4.2.1.1 Berechnungsverfahren

Die Schallemission eines Stralenverkehrsweges wird in Abhingigkeit folgender

Parameter bestimmt:

- Verkehrsstérke

- Lkw-Anteil

- zuldssige Hochstgeschwindigkeit
- Art der StraBBenoberflédche

- Steigung bzw. Gefille der Straflen

Davon ausgehend wird der vom Stralenverkehr erzeugte Mittelungspegel unter
Berticksichtigung folgender Bedingungen berechnet:

- topographische Verhiltnisse
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- Abschirmungen
- Reflexionen

- Bodeneffekte

Der Emissionspegel fiir Stralen nach RLS 90 wird durch folgende Beziehungen

beschrieben:

_ (25)
Lm,E _Lm +DV+DStrO+D

Stg

L% =373+101g[M (1+0,082 p)]

01D
D, =L,,W—37,3+101g{100+(10 l)p}

100+8,23 p
Ly, =27,7+101g|1+(0.02 v, ) |

L, =231+12,51g(v,,,)

D=L, ~Ly,,

Dy, =0,6

g|—3 fiir |g| >5%
Dy, =0 fiir|g|<5%

Hierin bedeuten:
DTV Durchschnittliche tagliche Verkehrsstirke in Kfz / 24 Std.
Ly, r Emissionspegel [dB(A)]

L, Mittelungspegel in 25 m Abstand bei GuBasphalt-StraBenoberfliche,
Geschwindigkeit von 100 km/h, Steigung oder Gefille < 5 %, freier
Schallausbreitung und mittlerer Héhe von 2,25 m [dB(A)]

M maligebende stiindliche Verkehrsstirke nach RLS 90, Tabelle 3;
hier: tags = 0,06 * DTV und nachts = 0,011 * DTV [Kfz/h]

p mafigebender Lkw-Anteil [%] nach RLS 90, Tabelle 3

Auf die Anwendung der Tabelle 3 ist zu verzichten, wenn geeignete

projektbezogene Untersuchungsergebnisse vorliegen.

D,  Korrektur fiir unterschiedliche zuldssige Hochstgeschwindigkeiten [dB]
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vpre zuldssige Hochstgeschwindigkeit fiir Pkw, jedoch mindestens 30 km/h und
hochstens 130 km/h

v zuldssige Hochstgeschwindigkeit fiir Lkw, jedoch mindestens 30 km/h und
hochstens 80 km/h

Lpry, Mittelungspegel Lm(zs) fir 1 Pkw/h
Ly Mittelungspegel Lm(zs) fir 1 Lkw/h

Ds,0 Korrektur fiir unterschiedliche Stralenoberfldchen [dB] gemil3 RLS 90,
Tabelle 4

Dg;;  Zuschlag fiir Steigungen und Gefille [dB]

g Langsneigung des Fahrstreifens [%]

Der Rechengang fiir die Bedingung des Teilstliickverfahrens von Stralen nach
RLS 90 wird durch folgende Beziehung beschrieben:

Lm,i = Lm,E +D,+ D, + Dy, +D,

Der Gesamtmittelungspegel ergibt sich aus:

L,=101g Y 10"

Hierin bedeuten:

L,  Gesamtmittelungspegel [dB(A)]

L,,; Mittelungspegel eines Teilstiicks [dB(A)]

L,z Emissionspegel fiir das Teilstiick nach RLS 90, Abschnitt 4.4.1.1 [dB(A)]
D;  Korrektur zur Beriicksichtigung der Teilstiicklange [dB]

D,  Beriicksichtigung des Abstandes und der Luftabsorption nach RLS 90,
Abschnitt 4.4.2.1.1 [dB]

Dgy Pegelédnderung zur Berticksichtigung der Boden- und
Meteorologieddmpfung nach RLS 90, Abschnitt 4.4.2.1.2 [dB]

Dp  Pegeldnderung durch topographische und bauliche Gegebenheiten nach
RLS 90, Abschnitt 4.4.2.1.3 [dB]
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4.2.1.2

4.3

4.3.1

4.3.1.1

Die Berechnungen beriicksichtigen leichten Mitwind (3 m/s) von der Quelle zum
Immissionsort sowie Temperaturinversion, beide Einfliisse fordern die Schallaus-

breitung.

Beurteilungspegel

Der Beurteilungspegel des Stralenverkehrs wird berechnet nach:

L =L +K

Hierin bedeuten:
L,  Beurteilungspegel des StraBBenverkehrs [dB(A)]

K Zuschlag fiir erh6hte Storwirkung von lichtzeichengeregelten Kreuzungen

und Einmiindungen [dB]

L,  Gesamtmittelungspegel [dB(A)]

Zwischenergebnisse und Pegeldifferenzen der Beurteilungspegel sind auf eine

Nachkommastelle zu runden, Gesamtergebnisse auf volle dB(A) aufzurunden.

Gewerbe

Auszug aus TA Lirm, DIN ISO 9613-2

Die Durchfiihrung der Schallausbreitungsrechnung erfolgt auf der Grundlage der

in der TA Larm angegebenen Normen und Richtlinien.

Berechnungsverfahren

Die Schallausbreitungsrechnung ermittelt den Immissionspegel ohne Beriicksich-
tigung von Bodeneffekten und Meteorologieeinfliissen. Luftabsorption sowie Ab-
schirmung durch Hindernisse und Reflexionen aulerhalb des Plangebiets werden

berticksichtigt. Es wird eine leichte Mitwindsituation angenommen.

Die Beziehung stellt sich wie folgt dar:

LT = LW + DC - Adiv - Aatm - Agr - Abar - Afal - A - Ahous - Cmet

site

Hierin bedeuten:
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Lr Immissionspegel [dB(A)]

Ly Schalleistungspegel [dB(A)]

D, Richtwirkungskorrektur [dB]

Agv - Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung [dB]
Aum  Déampfung aufgrund von Luftabsorption [dB]
Ag Dampfung aufgrund des Bodeneffektes [dB]
Aper  Dampfung aufgrund von Abschirmung [dB]
Ay Dampfung durch Bewuchsflichen [dB]

Asie  Dampfung durch Industrieflachen [dB]

Apous  Dampfung durch Bebauungsflichen [dB]
Cunee  Meteorologische Korrektur [dB]

Fiir jede Teilgerduschquelle wird der Immissionspegelanteil separat berechnet.
Die Berechnung des Gesamtschalldruckpegels der unterschiedlichen Emittenten
an den Immissionsorten erfolgt durch energetische Addition deren Immissionspe-

gelanteile.

4.3.1.2 Beurteilungspegel

Die Ermittlung der Beurteilungspegel wird nach folgenden Gleichungen durchge-
fithrt:

1 & 0M(L oy, +K7 +K; +Kp ;)
Lr:IOIg{FZTjIO H *

roJj=l

Il
M=

tags: T, T, hier: 16 h

~.
n

nachts: T

~
I
1=
~.

T, hier: 1 h (lauteste Nachtstunde)

~.
o

Hierin bedeuten:
Beurteilungspegel [dB(A)]
Teilzeit j

Beurteilungszeitrdume tags bzw. nachts

Z2593 b

Anzahl der Teilzeiten
L4eq; Mittelungspegel wihrend der Teilzeit j [dB(A)]
Kr;  Zuschlag fiir Ton- und Informationshaltigkeit [dB]
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5.1

5.1.1

5.1.2

5.1.2.1

K;;  Zuschlag fiir Impulshaltigkeit [dB]
Kr;  Zuschlag fiir Tageszeiten mit erhohter Empfindlichkeit [dB]

Emissionsdaten

Verkehr

Verkehrsdaten

Aus den zur Verfiigung gestellten Zahldaten der Michelbacher Strafle ergeben
sich fiir Werktage im Mittel folgende Werte:

tags: Gesamt 3471 Kfz, SV-Anteil (Kfz>2,8t) 733 Kfz
nachts: Gesamt 202 Kfz, SV-Anteil (Kfz>2,8t) 39Kfz

Unter Beriicksichtigung einer Verkehrszunahme von 0,5 % pro Jahr ergeben sich
aus den o. g. Zéhldaten folgende Werte fiir das Jahr 2025:

tags: M= 2332 Kfz/h, p = 21,1 %
nachts: M= 13,6 Kfz/h, p = 193 %
Emissionsansitze

Istfall

Auf der Stralle gelten, durch Beschilderung geregelt, verschiedene zuldssige

Hochstgeschwindigkeiten.

Beginnend an der Landesstralle im Siiden gilt zunéchst v = 100 km/h bis etwa
200 m vor dem Kreisverkehr, danach gilt v =70 km/h bis 100 m vor dem Kreis-
verkehr und ab hier v = 50 km/h. Hinter dem Kreisverkehr gilt wieder

v =100 km/h.

In Richtung Siiden gilt bis etwa 200 m vor dem Kreisverkehr v = 100 km/h, ab
hier gilt bis zum Kreisverkehr v = 70 km/h. Hinter dem Kreisverkehr gilt bis etwa
150 m vor dem Anschluf} an die Landesstrale v = 60 km/h.
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5.1.2.2

Die Landesstraf3e ist im gesamten relevanten Bereich mit einer Asphaltbetondecke

versehen. Der Zuschlag fiir die Straenoberflachenbeschaffenheit betragt hierfiir

gemal Rundschreiben des Bundesministeriums fiir Verkehr Dgy,0 = -2 dB, bei zu-

lassigen Hochstgeschwindigkeiten von v > 60 km/h und Auf3erortslage.

Die Straf3e fallt nach Norden hin ab; die Langsneigung der Straf3e liegt dabei
zwischen 0,5 und 8,5 %.

Es ergeben sich fiir den Istfall der Stra3e die in der Tabelle 1 angegebenen

Emissionspegel.
Tab. Emissionsdaten der Michelbacher Strafle im Einwirkungsbereich des
Bauernhofes (Istfall).
Stral3e Emissionspegel
Lme [dB(A)]
tags nachts
1. | Richtung Norden Abschnitt 1 (100 km/h) 60,3 47,7
2. | Richtung Norden Abschnitt 2 (70 km/h) 59,2 46,5
3. Richtung Norden Abschnitt 3 (50 km/h) 59,5 46,9
4. | Richtung Norden Abschnitt 4 (100 km/h) 60,3 47,7
5. Richtung Siiden Abschnitt 1 (100 km/h) 60,3 47,7
6. Richtung Siiden Abschnitt 2 (70 km/h) 60,7 48,0
7. Richtung Siiden Abschnitt 3 (100 km/h) 60,9 48,3
8. | Richtung Siiden Abschnitt 4 (60 km/h) 59,9 47,3

Planfall

Fiir den neuen Stralenverlaufes wird im Bereich des Bauernhofes aufgrund des

Kurvenverlaufes der Stralle sowie zum Schutze der Wohnnutzung eine zuléssige

Hochstgeschwindigkeit flir beide Fahrtrichtungen von v = 50 km/h angesetzt.

Dieser Bereich beginnt im Norden etwa 120 m vor dem Wohnhaus und endet im

Siiden etwa 90 m hinter dem Wohnhaus.
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Im weiteren Verlauf der neuen Stralle wird bis zum Kreisverkehr eine zuldssige

Hochstgeschwindigkeit von v = 70 km/h angesetzt.

Fiir den verbleibenden StraBBenverlauf gelten weiterhin die im Pkt. 5.1.2.1

aufgefiihrten Daten.

Es ergeben sich fiir den Planfall der Stralle die in der Tabelle 2 angegebenen

Emissionspegel.
Tab.2:  Emissionsdaten der Michelbacher Stral3e im Einwirkungsbereich des
Bauernhofes (Planfall).
Stral3e Emissionspegel
Lime [dB(A)]
tags nachts
1. | Richtung Norden Abschnitt 1 (100 km/h) 60,3 47,7
2. | Richtung Norden Abschnitt 2 (70 km/h) 59,2 46,5
3. Richtung Norden Abschnitt 3 (50 km/h) 59,4 46,7
4. | Richtung Norden Abschnitt 4 (70 km/h) 61,0 48,3
5. Richtung Norden Abschnitt 5 (50 km/h) 58,9 46,2
6. Richtung Norden Abschnitt 6 (100 km/h) 60,3 47,7
7. Richtung Siiden Abschnitt 1 (100 km/h) 60,3 47,7
8. | Richtung Siiden Abschnitt 2 (50 km/h) 58,9 46,2
9. Richtung Siiden Abschnitt 3 (70 km/h) 61,0 48,3
10. | Richtung Siiden Abschnitt 4 (100 km/h) 60,9 48,3
11. | Richtung Siiden Abschnitt 5 (60 km/h) 59,9 47,3
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5.2 Gewerbe

5.2.1 Flachenbezogene Schalleistungspegel

Es werden folgende flichenbezogene Schalleistungspegel entsprechend
DIN 18005 verwendet:

Industriegebiet: tags Ly =65 dB(A) / m*
nachts Ly =50 dB(A) / m’

Gewerbegebiet: tags Ly =60 dB(A) / m*
nachts Ly» =45 dB(A) / m’

Die Lage der Bereiche ist im Anhang im Lageplan ersichtlich.

6. Berechnung und Ergebnisse, Beurteilungspegel

6.1 Straflenverkehr

Ausgehend von den ermittelten Emissionspegeln der Strafe (s. Pkt. 5.1) wird eine
flachenhafte Berechnung der zu erwartenden Gerduschimmissionen durchgefiihrt.
Die Abbildungen 1 bis 4 zeigen die Larmkarten fiir die Tag- und Nachtzeit.

Es errechnen sich die in der Tabelle 3 angegebenen Beurteilungspegel fiir den Ist-
und den Planfall am Wohnhaus des Bauernhofes. Die Immissionsgrenzwerte der

16. BImSchV sind hierin mitangegeben.

Tab.3:  Beurteilungspegel des StraBenverkehrs im Plangebiet.

Immissionsort Beurteilungspegel Immissionsgrenzwert
L [dB(A)] L [dB(A)]
Istfall Planfall
tags nachts | tags nachts tags nachts
1. | ErdgeschoB Ostseite des 53 40 69 56 69 59
Wohnhauses auf dem
Bauernhof
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< 30,0 dB(A)
> 30,0 dB(A)
> 35,0 dB(A)
> 40,0 dB(A)
> 45,0 dB(A)
> 50,0 dB(A)
> 55,0 dB(A)
> 60,0 dB(A)
> 65,0 dB(A)
> 70,0 dB(A)
> 75,0 dB(A)
> 80,0 dB(A)

L1
[ ]
L
[
L]
|
[
.
|
||
L1
[

20 40 60 80 100120140 160 180200 m

Abb. 1:  Lérmkarte der Beurteilungspegel
- Stralenverkehr
- Tagzeit
- ErdgeschoBhohe
- Istfall.
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< 30,0 dB(A)
> 30,0 dB(A)
> 35,0 dB(A)
> 40,0 dB(A)
> 45,0 dB(A)
> 50,0 dB(A)
> 55,0 dB(A)
> 60,0 dB(A)
> 65,0 dB(A)
> 70,0 dB(A)
> 75,0 dB(A)
> 80,0 dB(A)

IORNRRRN T

20 40 60 80 100120140 160 180200 m

Abb.2:  Lérmkarte der Beurteilungspegel
- Stralenverkehr
- Nachtzeit
- ErdgeschoBhohe
- Istfall.
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< 30,0 dB(A)
> 30,0 dB(A)
> 35,0 dB(A)
> 40,0 dB(A)
> 45,0 dB(A)
> 50,0 dB(A)
> 55,0 dB(A)
> 60,0 dB(A)
> 65,0 dB(A)
> 70,0 dB(A)
> 75,0 dB(A)
> 80,0 dB(A)
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20 40 60 80 100120140 160 180200 m

Abb.3: Lérmkarte der Beurteilungspegel
- Stralenverkehr
- Tagzeit
- ErdgeschoBhohe
- Planfall.
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IORNRRRN T

< 30,0 dB(A)
> 30,0 dB(A)
> 35,0 dB(A)
> 40,0 dB(A)
> 45,0 dB(A)
> 50,0 dB(A)
> 55,0 dB(A)
> 60,0 dB(A)
> 65,0 dB(A)
> 70,0 dB(A)
> 75,0 dB(A)
> 80,0 dB(A)

~————
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20 40 60 80 100120140 160 180200 m
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Abb. 4 :

Larmkarte der Beurteilungspegel
StraBBenverkehr

- Nachtzeit

- Erdgeschofhohe

Planfall.
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6.2

Anmerkung:  Bei Larmkarten handelt es sich um Rasterberechnungen. Zwischenwerte werden interpoliert.
Naturgemaf ist es hierin nicht moéglich, der Forderung der TA Larm Rechnung zu tragen,
nach der die Reflexionen der betroffenen Fassade (Immissionsort) nicht zu beriicksichtigen
sind. Die Larmkarten enthalten aus diesem Grund grundsétzlich die Reflexionen der betroffe-
nen Fassade und sind daher ausschlief3lich als Visualisierung der Schallpegelverteilung zu
sehen. Keinesfalls konnen die Werte in der Néhe der Fassade mit den Immissionsrichtwerten
nach TA Larm verglichen werden. Deswegen werden Einzelpunktberechnungen durchgefiihrt.

Gewerbe

Die Berechnung der Beurteilungspegel fiir den Ist- und den Planfall erfolgt auf der
Grundlage der flichenbezogenen Schalleistungspegel (s. Pkt. 5.2). Die Abbildun-
gen 5 bis 8 zeigen die Larmkarten fiir die Tag- und Nachtzeit.

Es ergeben sich an den festgelegten Immissionsorten am Wohnhaus des Bauern-
hofes die in der Tabelle 4 angegebenen Beurteilungspegel fiir den Ist- und den
Planfall. Die Orientierungswerte des Beiblattes 1 zu DIN 18005, Teil 1 sind hierin

mitangegeben.

Tab.4:  Beurteilungspegel bei Ansatz flichenbezogener Schalleistungspegel

innerhalb der derzeit geltenden Gebietsausweisungen.

Immissionsort Beurteilungspegel Orientierungswert
L [dB(A)] L [dB(A)]
Istfall Planfall

tags nachts | tags nachts tags  nachts

. | ErdgeschoB3 Ostseite des 62 47 63 48 65 50
Wohnhauses auf dem
Bauernhof

.| ErdgeschoB Stidseite des 63 48 63 48 65 50

Wohnhauses auf dem

Bauernhof
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7.1

7.2

8.1

Bewertung

Straflenverkehr

Die Ergebnisse der Stralenverkehrsgerdusche ergeben mit Beurteilungspegel von
tags L,y = 69 dB(A) und von nachts L,y = 56 dB(A) im Bereich des Wohnhauses
knapp die Einhaltung der Immissionsgrenzwerte fiir Gewerbegebiet gemal

16. BImSchV.

Hierbei wurde eine Geschwindigkeitsbeschrankung im Bereich des Wohnhauses
auf v =50 km/h beriicksichtigt.

Aufgrund der Ausweisung des Gebietes des Bauernhofes als Gewerbegebiet erge-
ben sich keine weiteren erforderlichen aktiven oder passiven Larmminderungs-
mafBnahmen. Das Kriterium der Ladrmvorsorge ist nicht erfiillt. Es liegt keine

Anspruchsvoraussetzung fiir baulichen Schallschutz vor.

Gegeniiber der bestehenden Situation ergibt sich eine Erhohung der Beurteilungs-
pegel des offentlichen Stralenverkehrs auf der Michelbacher Stra3e zur Tag- und
Nachtzeit von AL = 16 dB.

Gewerbe

Die Berechnungen auf der Basis flichenbezogener Schalleistungspegel zeigen im
Bereich des Wohnhauses des Bauernhofes die Einhaltung der Orientierungswerte
nach Beiblatt 1 zu DIN 18005 bzw. der damit identischen Immissionsrichtwerte

gemilB TA Larm fiir Gewerbegebiet.

Textliche Festsetzungen

Emissionskontingente

Zuléssig sind Vorhaben (Betriebe und Anlagen), deren Gerdusche die in der
Tabelle 5 angegebenen Emissionskontingente Lgx nach DIN 45691 weder tags (6
bis 22 Uhr) noch nachts (22 bis 6 Uhr) tiberschreiten.



Die Zuordnung der Teilflichen zeigt die Abbildung 9.

Tab.5:  Zuldssige Emissionskontingente der Teilfldchen des Plangebietes.
Gebietsausweisung Emissionskontingent
LEK,tags [dB(A)] LEK,nachtS [dB(A)]
GE 60 45
GI 65 50

Die Priifung der Einhaltung erfolgt nach DIN 45691:2006-12, Abschnitt 5.

— 7/
S /

7
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Abb.9:  Lageplan mit Zuordnung der Teilflichen des Plangebietes.
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8.2

Straflenverkehr

Zur Einhaltung der Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV ist eine Geschwin-
digkeitsbeschriankung auf v = 50 km/h fiir beide Fahrtrichtungen auf der neuen

Michelbacher StraBBe im Bereich des Wohnhauses des Bauernhofes erforderlich.

Erforderlich ist ein Streckenabschnitt beiderseits des Wohnhauses von mindestens

90 m Linge.
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9. Anhang

9.1 Lagepline

Abb. 10 : Lageplan des Gebietes, Kennzeichnung des gednderten

Straflenverlaufes.
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Abb. 11 : Lageplan derzeit geltenden Bebauungsplanes "Gorzhduser Hof I1".
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9.3 Hochrechnung Verkehrsdaten
Daturmn Richtung kfz tags o tags kfz nachts 5% nachts
Freitag 2b.02.2010 1 1452 166 92 21
p 1597 299 106 ch
1.2 3083 465 198 17
bontag 01.03.2010 1 2024 434 97 17
p 1653 377 93 16
1.2 ae?? an 190 33
Dienstag 02.03.2010 1 e0bz 503 134 149
i 1607 420 o4 1d
1.2 36563 923 218 37
Mittel drei Tage 1 1850 368 108 149
p 1616 365 94 el
1.2 KEFS| 733 202 39
Mittel drei Tage je Stunde 217 4h 13 pa
Schwerverkehranteil 211 19,3
Abb. 18 :  Berechnung der mittleren Verkehrsstirke.
Zihldaten fityr das Jaht: 210(DTV  |Lkw 1! P
tags nachts tags nachts tags nachts
K79 3572|754 690 217 13 21,1 193
Hochrechnungswerte i 2025|\DTV  |Lkw 1! P
tags nachts tags nachts tags nachts
K79 agqn| 8l 741 2332 136 2,1 193
Hochrechnungsfaktor pro Jaht in %6: 0,5 0,005 15 0075 1,075

Abb. 19 :

Hochrechnung der mittleren Verkehrsstirke fiir 2025.



Schalltechnisches Biiro A. Pfeifer Gutachten Nr. 2023 vom 1.9.2010 Seite A10

9.4 Fotodokumentation

Abb. 20 : Ostseite Wohnhaus, Immissionsort 1.

Abb. 21 : Sidseite Wohnhaus, Immissionsort 2.
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