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2.1

Aufgabenstellung

Der Auftraggeber plant die Umgestaltung seines aligen Betriebsgelandes in
der Ockershéauser Allee in Marburg fir die Erriclgwon Wohnhausern.

Es soll mittels Immissionsprognose nach TA Larnebenet werden, inwieweit

die gultigen Immissionsrichtwerte von dem bestelkar@ewerbe eingehalten
werden. Ziel dabei ist sicherzustellen, dass dstdireenden Gewerbebetriebe auch
kinftig TA Larm-konform betrieben werden kénnen.

Die Schallimmissionsprognose muss der 6. Allgememerwaltungsvorschrift
zum Bundesimmissionsschutzgesetz (Technische Ankgizum Schutz gegen
Larm —TA Larm) und den dort benannten Berechnuagd-Bewertungsverfahren
genugen.

Grundlagen

Rechts- und Beurteilungsgrundlagen

[1] BImSchG Gesetz zum Schutz vor schadlichen Urteirelirkun-
gen durch Luftverunreinigungen, Gerausche, Ersehtt
rungen und ahnliche Vorgdnge vom 15.3.1974 in der
aktuellen Fassung (Bundesimmissionsschutzgesetz)

[2] TA Larm Sechste allgemeine Verwaltungsvorsc¢imifm Bundes-
immissionsschutzgesetz (Technische Anleitung zum
Schutz gegen Larm) vom 26.8.1998

[3] DIN ISO 9613-2 Dampfung des Schalls bei Ausbreitung im Freien,
Ausgabe Oktober 1999

[4] DIN 18005-1 Schallschutz im Stadtebau, Grundtagnd Hinweise fur
die Planung vom Juni 2002

[5] DIN 18005-1 Bbl. 1  Schalltechnische Orientiegswerte fiir die stadtebauli-
che Planung vom Mai 1987
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2.2

2.3

2.4

Verwendete Unterlagen

- Ubersichtsplan M 1:500 des umgestalteten Areal&ennzeichnung der
geplanten Gebaude, PDF-Datei ,s-002c.pdf* (siehbafg)

Lagebeschreibung

Die betrachtete Gebiet liegt im innerstadtischerei®d von Marburg und umfasst
die Flurstliicke 32/2, 32/88, 32/44, 50/9, 267/5015032/69, 32/89 und 32/112.
Das Gelande ist weitgehend eben.

Auf den Nachbargrundstiicken stdostlich stehen Gibéimer Schlosserei und
einer Schreinerei, im Osten liegt das Gelande &cbule.

Im Norden, Westen und Sudwesten befinden sich reeiéohngebaude.

Siehe hierzu den Lageplan im Anhang.

Vorgehensweise

Es werden Berechnungen durchgefuhrt mit dem AnsaiAlachenbezogenen
Schallleistungspegeln. Hierfur werden die AnsaizelIN 18005 fur Gewerbe-
gebiete verwendet:la = 60 dB(A)/m?2.

Damit wird davon ausgegangen, dass die beidensadhaiet angrenzenden
Gewerbebetriebe tags gewerbegebietstypische Emésierursachen kénnen,
bei gleichzeitiger Einhaltung der Immissionsrichtigean der geplanten Wohnbe-
bauung. Der Nachtzeitraum wird nicht gesondertrsatEht, da hier um

AL =15 dB niedrigere Ansétze gewahlt werden, dienddie umal = 15 dB
niedrigeren Immissionsrichtwerte einhalten mussen.
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3.1

3.2

Immissionsorte und —richtwerte TA Larm

Immissionsorte

Als maf3gebliche Immissionsorte werden Punkte anfrdeh Stden und
Sudosten gerichteten Fassaden der geplanten Getaestglelegt.

Die Lage der Immissionsorte ist im Anhang im Lagephngegeben.

Immissionsrichtwerte

FUr Immissionsorte auf3erhalb von Gebauden gelter@@erA Larm (Pkt. 6.1)
fur den Beurteilungspegel je nach Gebietseinstufalygende Immissionsricht-
werte:

a) Industriegebiete (vgl. 8 9 BauNVO):
L =70 dB(A)
b) Gewerbegebiete (vgl. 8 8 BauNVO):
tags L =65 dB(A)
nachts L =50 dB(A)
c) Kerngebiete, Dorfgebiete und Mischgebiete (§§15-7 BauNVO):
tags L =60 dB(A)
nachts L =45 dB(A)

d) Allgemeine Wohngebiete und Kleinsiedlungsgebfetg. 8§ 2 und
§ 4 BauNVO):

tags L =55 dB(A)
nachts L =40 dB(A)
e) Reine Wohngebiete (vgl. § 3 BauNVO):
tags L =50 dB(A)
nachts L =35 dB(A)
f)  Kurgebiete, Krankenhauser und Pflegeanstalten:

tags L =45 dB(A)
nachts L =35 dB(A)
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4.1

4.1.1

Nach TA Larm ist der Schutz vor schadlichen Umwelterkungen durch Gerau-
sche (8 5 Abs. 1 Nr. 1 BImSchG) sichergestellt, wedie Gesamtbelastung am
malf3geblichen Immissionsort die 0. g. Immissionswelte nach Pkt. 6.1 der

TA Larm nicht Gberschreitet.

Die Einwirkung der zu beurteilenden Gerausche aibdand eines Beurteilungs-
pegels . (Rating Level) bewertet. Dieser Beurteilungspegedl unter Berlck-
sichtigung der Einwirkungsdauer, der TageszeitAlgtretens und besonderer
Gerauschmerkmale (T6ne, Impulse) gebildet. Das igkew von in der Pegel-

hohe schwankenden Gerauschen auf den MenschenevirEinwirken eines
konstanten Gerausches dieses Pegelsihrend des gesamten Bezugszeitraumes
gleichgesetzt.

Gemal der TA Larm sind die Richtwerte fir den Balihgspegel auf einen
Zeitraum von 16 Stunden wéahrend des Tages undi@uihglnstigste Stunde der
Nacht zu beziehen. Die Nachtzeit betragt 8 Stunsierheginnt um 22 Uhr und
endet um 6 Uhr.

Wahrend der Tageszeiten mit erhéhter EmpfindlidhéeiWerktagen (6 Uhr bis
7 Uhr und 20 Uhr bis 22 Uhr) sowie an Sonn- unefagen (6 Uhr bis 9 Uhr,
13 Uhr bis 15 Uhr und 20 Uhr bis 22 Uhr) ist dibd@rte Storwirkung (fir Ge-
biete nach Buchstaben d bis f) durch einen Zusaohdagig = 6 dB zum Immis-
sionspegel zu bertcksichtigen.

Schallausbreitungsrechnung

Auszug aus TA Larm, DIN ISO 9613-2

Die Durchfihrung der Schallausbreitungsrechnungigirtwuf der Grundlage der
in der TA Larm angegebenen Normen und Richtlinien.
Berechnungsverfahren

Die Schallausbreitungsrechnung ermittelt den Imiminsgpegel in Abhangigkeit
von der Frequenz in Oktavbandbreite. Dabei wird Brhalleistungspegel aus-
gegangen. Bertcksichtigt werden alle die Schallaitsing beeinflussenden Pa-
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4.1.2

rameter, wie unter anderem Luftabsorption, Bodeked, Abschirmung durch
Hindernisse, Reflexionen und verschiedene weitéiekie. Es wird dabei
grundsétzlich eine leichte Mitwindsituation angemoam.

Die Beziehung stellt sich wie folgt dar:
I—T :LW+DC_Ahiv_A‘aIm_Agr _Abar _Afol _AEte_Ahous_Cmet

Hierin bedeuten:

Lt Immissionspegel [dB(A)]

Lw  Schalleistungspegel [dB(A)]

Dc Richtwirkungskorrektur [dB]

Aqv  Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung [dB]
Aam Dampfung aufgrund von Luftabsorption [dB]
Ag  Dampfung aufgrund des Bodeneffektes [dB]
Anar  Dampfung aufgrund von Abschirmung [dB]
A Dampfung durch Bewuchsflachen [dB]

Aste  Dampfung durch Industrieflachen [dB]

Anous Dampfung durch Bebauungsflachen [dB]
Cree Meteorologische Korrektur [dB]

Fur jede Teilgerauschquelle wird der Immissionstaeygeil separat berechnet.
Die Berechnung des Gesamtschalldruckpegels dersghiedlichen Emittenten
an den Immissionsorten erfolgt durch energetisatiditfon deren Immissionspe-
gelanteile.

Meteorologische Korrektur

Die Immissionspegel werden grundsatzlich fir Mitswerhaltnisse, d. h. Wind
von den Geréauschquellen zu den Immissionsorteechaet.

Zur Bertcksichtigung der langfristig einwirkendeer@usche ist gemafl TA Larm
in Verbindung mit DIN ISO 9613-2 ein Langzeitmitiahspegel kr zu bestim-
men. Es wird vom Mittelungspegel die meteorologesklorrektur (Gey) subtra-
hiert.

Diese Korrektur berlcksichtigt eine Vielzahl vontiéiungsbedingungen, die so-
wohl giinstig wie auch ungunstig fur die Schallaagbng sein konnen.



Schalltechnisches Biro A. Pfeifer Immissionsgutewchdr. 2657 vom 16.08.2013 Seite 8

4.1.3

Die Beziehung stellt sich wie folgt dar:
Coe =Co[1-10(h, +h,)/d,) wennd, >10(h, +h,)

Cre =0 wennd, <10(h, +h)

Hierin bedeuten:

Cree Meteorologische Korrektur [dB]

hs Hohe der Gerauschquelle [m]

h, Hb6he des Immissionsortes [m]

dp Abstand zwischen Quelle und Immissionsort projizaeif die horizontale
Bodenebene [m]

Co Faktor [dB], der von den ortlichen Wetterstatishkftr Windgeschwin-
digkeit und -richtung sowie Temperaturgradientehgagt

Die Auswirkungen der Witterungsbedingungen auftiballausbreitung sind
klein fur kurze Abstandeydsowie fur langere Abstande bei grol3en Hohen von
Quelle und Immissionsort.

Gemal Vorgabe des hessischen Ministeriums fur Utmeérgie, Jugend, Fami-
lie und Gesundheit (Schreiben vom 24.3.1999) saltler meteorologischen Kor-
rektur (Gne) aus Vereinfachungsgriunden grundsatzlich der Falger2 dB ver-
wendet werden. Die so errechnete Korrektur gehtemer etwa gleichen Haufig-
keit aller Windrichtungen aus; auch bei anderendd@nteilungen liegt der Fehler
in der Regel innerhalb vaxl. = +1 dB.

Ermittlung des Beurteilungspegels

Die Ermittlung der Beurteilungspegel wird nach grgen Gleichungen durchge-
fuhrt:

_ 1 N Oyl(LAeq j+KT i+K| i+KR i)
Lr—lolg{T—Zleo SASRALIFALSS

rj=1

N
tags: T.=)T,  hier: 16 h
=

N
nachts: T, = ZTJ. hier: 1 h (lauteste Nachtstunde)
j=1
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4.2

Hierin bedeuten:

L, Beurteilungspegel [dB(A)]

T; Teilzeitj
T Beurteilungszeitraume tags bzw. nachts
N Anzahl der Teilzeiten

Laegj Mittelungspegel wahrend der Teilzg[B(A)]

Krj  Zuschlag fur Ton- und Informationshaltigkeit [dB]

Ki;  Zuschlag fur Impulshaltigkeit [dB]

Kr;  Zuschlag fur Tageszeiten mit erhdhter EmpfindlahkdB]

Flachenbezogene Schallleistungspegel

Der flachenbezogene Schallleistungspegel ist dgitbmische Mal? fr die von
einer flachenhaften Schallquelle je Flacheneindiegiestrahlten Schallleistung.

Es werden flr die beiden Gewerbebetriebe Flachdleguait einem Schallleis-
tungspegel von s = 60 dB(A)/m? angesetzt.

Tab.1: Ergebnisse der Berechnung flr die flackrogpenen Schallleistungs-
pegel tags.

Teilpegel tags

L.t/ dB(A)
Bezeichnung lol | lo2| o3| lo4) o5 106 107 o8
Schlosserei 48,5 56,7| 54,6/ 51,7/ 39,3 35,9 29,8 44,9
Schreinerei 45,0 50,3 49,8| 57,6/ 54,8| 53,3 47,5 44,7
Summe 50 58 56 59 55 53 48 48

An den Immissionsorten 2-4 wird der Immissionsredrt fir allgemeines
Wohngebiet Gberschritten.
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4.3

Aussagesicherheit

Die Genauigkeit der Berechnungsergebnisse wirdrbegtdurch die verwende-
ten Ausbreitungsalgorithmen. Bei der Ausbreitungsneing wird nach

DIN I1SO 9613-2 fir Abstande von 100 m < d < 100@md mittleren Hohen von
5 m < h <30 m eine Genauigkeit var8 dB erreicht und fur Abstande bis 100 m
+ 1 dB (d: Abstand Quelle — Immissionsort; h: mregléiohe von Quelle und
Immissionsort). Die Angaben basieren auf Situatioolene Reflexionen und

Abschirmung.
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Anhang

5.1 Ubersichtsplan
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5.2 Lageplan

Geplante
Bebauung

Abb. 2 : Lageplan des Plangebietes und der Umgebuniennzeichnung der
Immissionsorte und der Gerauschquellen.



Schalltechnisches Biro A. Pfeifer Immissionsgutanitr. 2657 vom 16.08.2013 Seite 13

53 Larmkarte
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Abb. 3: Larmkarte des Plangebietes tags, Beredshiihe 5,5 m.

Anmerkung:

Bei Larmkarten handelt es sich um RasterberechnuZyéachenwerte werden interpoliert. Naturgemaf ist
es hierin nicht moglich, der Forderung der TA L&echnung zu tragen, nach der die Reflexionen der be-
troffenen Fassade (Immissionsort) nicht zu beriatitgien sind. Die Larmkarten enthalten aus dieseam&
grundséatzlich die Reflexionen der betroffenen Fasseul sind daher ausschlieflich als Visualisiedsgy
Schallpegelverteilung zu sehen. Keinesfalls kérdieWerte in der Ndhe der Fassade mit den Immission
richtwerten nach TA Larm verglichen werden. Deswegierden Einzelpunktberechnungen durchgefihrt.
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5.4

Berechnungsdaten

Im folgenden werden die wesentlichen Eingangsdagerschallausbreitungsrechnung aufgelistet. AubDdiestellung
ausfuhrlicher Berechnungsprotokolle fir jeden Insaigsort wird aus Platzgriinden verzichtet. Bei Bekiannen diese
nachgereicht werden.

Immissionsorte

Bezeichnung Pegel Lr Richtwert Nutzungsart Hohe Koordinaten
Tag Nacht Tag Nacht  Gebiet Auto Larmart X Y Z
(dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) (m) (m) (m) (m)
lol 50,1 33,2 55,0 40,0 WA Industrie 550 r 1288,70 1179,73 5,50
lo 2 576 40,6 55,0 40,0 WA Industrie 5,50 r 1265,05 1140,83 5,50
lo3 55,8 38,9 55,0 40,0 WA Industrie 550 r 1245,6€ 1121,18 5,50
lo4 58,6 41,7 55,0 40,0 WA Industrie 550 r 1242,42 1111,1€ 5,50
lo5 54,9 38,0 550 40,0 WA Industrie 550 r 1230,97 1111,47 5,50
lo6 53,4 36,4 55,0 40,0 WA Industrie 550 r 1218,0€ 1118,08 5,50
lo7 47,6 30,7 55,0 40,0 WA Industrie 550 r 1196,70 1127,42 5,50
o8 47,8 30,9 55,0 40,0 WA Industrie 550 r 1224,19 1153,3¢ 5,50
Horizontale Flachenquellen
Bezeichnung Schallleistung Lw | Schallleistung Lw" Lw / Li Korrektur Einwirkzeit KO Freq. Richt
Tag Abend| Nacht Tag Abend  Nacht TypVert | norm. Tag Abend| Nach Tag Ruhe Nacht
(dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) (min) (min) (min) (dB) (Hz)
Schlosserei 88,8 88,8 73,8 60,0 60,0 45,0 Lw" | 60 0,0 0,00 -15,0 780,00 180,00 60,00 0,0 500 (keine)
Schreinerei 94,8 94,8 79,8 60,0 60,0 45,0 Lw" 60 0,0 0,0 -15,0 780,00 180,00 60,00 0,0 500 (keine)
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Berechnungskonfiguration

Berechnungskonfiguration
Parameter Wert
Allgemein
Land {benutzerdefiniert)
Iax. Fehler (dB) 0.00
Max. Suchradius (m) 3000.00
Mindestabst. Qu-Imm 0.00
Aufteilung
Rasterfaktor 0.50
Max. Abschnittslange {m) 1000.00
Iin. Abschnittslange (m) 1.00
Min. Abschnittslange (%) 0.00
Proj. Linienguellen An
Proj. Flachenquellen An
Bezugszeit
Bezugszeit Tag (min} 730.00
Bezugszeit Nacht {min) 60.00
Zuschlag Tag (dE) 0.00
Zuschlag Ruhezeit (dB) 5.00
Zuschlag Nacht (dB) 10.00
Zuschlag Ruhezeit nur far {ohne MNutzung)
Kurgebist
reines Wohngehiet
allg. Wohngebiet
DGMW
Standardhahe {m) 0.00
Gelandemodell Triangulation
Reflexion
max. Reflexionsordnung 2
Reflektor-Suchradius um Qu 200.00
Reflektor-Suchradius um Imm 200.00
Max. Abstand Quelle - Immpkt 3000.00 3000.00
Iin. Abstand Immpkt - Reflekior 0700.70
Min. Abstand Quelle - Reflektor 0.00
Industrie (IS0 9613)
Seitenbeugung mehrere Obj
Hin. in FQ schirmen diese nicht ab Aus
Abschirmung mit Bodendampf. uber Schirm
Dz mit Begrenzung (20/25)
Schirmberechnungskoeffizienten C1,2,3 (3.020000
Temperatur (°C) 10
rel. Feuchte (%) o
Bodenahsorption G 0.30
Windgeschw. fur Kaminre. (m/fs) 30
SCC_Co 2020
Strafe (RLS-90)
Streng nach RLS-30
Schiene (Schall 03)
Streng nach Schall 03 / Schall-Transrapid
Fluglarm {?77)
Streng nach AzB




