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Systemskizze und Formeln
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Nachweis der Sicherheit gegen Gleiten
(aus Schneider Bautabellen S. 11.49)

Bemessungswert des passiven Erddrucks parallel zur
Sohlflache

Ta < Reg + Ept,d
Rq =Vi" *tan(8sx) /YR
Rq = (Vi *tan(@’) + A * i) /Yrn

Ept,d = Ept,k/VRAe

mit Ept,k =y* h? x pgh * 0,5

Anwendungshinweis/Anmerkung

Einwirkungen Unterwasser

Bemessungswert der parallel zur Schnittflache Tqg =Ty *Yek Einwirkungen Oberwasser
angreifenden Kréfte in Verschiebungsrichtung
Eingabe
Eingabefeld Anwendungshinweis/Anmerkung
Bemessungssituation BS-T
Teilsicherheitsbeiwert fiir stdndige Einwirkungen Ve 1,35 [-] DIN 1054
Teilsicherheitsbeiwert fiir Erdruhedruck Y6,E0 1,20 [-] DIN 1054
Teilsicherheitsbeiwert fiir Gleitwiderstand YRh 1,10 [-] DIN 1054
Wichte Wasser Tw 10,0 [KN/m?]
Durchfluss Q 327,0 [m¥/s] BS-P HQ100 Retention
Oberwasserstand ow 180,27 [m.NN]
Unterwasserstand uw 179,66 [m.NN]
Gelandehdhen Wehrsohle Hy 177,62 [m.NN] angewendet fiir Querprofil 8
H, 175,73 [m.NN]
o Hj [m.NN] hier nicht vorhanden
% H, 175,73 [m.NN]
g) Hs 175,73 [m.NN]
ig He 175,73 [m.NN]
H; 175,73 [m.NN]
Hg 175,73 [m.NN]
Ho 175,73 [m.NN]
Hio [m.NN] hier nicht vorhanden
Hyy 175,73 [m.NN]
Léngen Wehrsohle L4 2,60 [m]
L, 6,80 [m]
Ly 0,00 [m]
Ly 0,00 [m]
Ls 0,00 [m]
Lg 0,00 [m]
L Lges 9,40 [m]
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Stabilisierende standige Einwirkungen G, - Eigenlast
Nr. Bauteil L B A Y8 Kraft Anmerkung
[m] [m] [m?] [kN/m?] [kN/m]
1 [Deckwerksteine Sandstein 5,70 26,0 148,2
2 |Betonliberdeckung 0,00 24,0 -
3 |Kieskern 16,30 19,0 309,7
4 -
5 -
6 -
Summe: 457.,9
Zusatzliche Widerstinde gegen Aufschwimmen Ay,
Abmessungen Krafte
Nr. Bauteil L B A Y Kraft Anmerkung
[m] [m] [m?] [kN/m?] [kN/m]
1 |Auflast Wasser OW 16,70 10,0 167,0
2 |Auflast Wasser UW 19,21 10,0 1921
3 |Kiesablagerungen OW 0,00 19,0 - ungiinstig als gerdumt angenommen
4 R
5 R
Summe: 3591
Destabilisierende stindige Einwirkungen Gy, - Sohlenwasserdruck
Abmessungen Kréfte
Nr. Bauteil X Hws A Teils.-beiwert Yw Kraft Anmerkung
[m] [m] [m?] 7 [ [kN/m?] [kN/m]
0,00 4,54 X beschreibt den horizontalen Abstand vom
1 |Auftrieb Teilflache 1 11,60 1,35 10,0 156,5 oberwasserseitigem Wehrfu
2,60 4,38
2 |Auftrieb Teilflache 2 28,25 1,35 10,0 381,4
9,40 3,93
3 |Auftrieb Teilflache 3 0,00 1,35 10,0 -
Hws beschreibt die anstehende
4 |Auftrieb Teilflache 4 _ Wasserséule bezogen auf definierte Punkte
der Wehrsohle
5 |Auftrieb Teilflache 5 -
6 |Auftrieb Teilflache 6 -
Verlustbeiwert £ 1 Summe: 538,0
Destabilisierende veranderliche Einwirkungen Qs
Abmessungen Krafte
Nr. Bauteil L B A Tw Kraft Anmerkung
[m] [m] [m?] [kN/m?] [kN/m]
1 R
2 -
3 -
4 N
5 -
Summe: -
Einwirkungen Oberwasser - Erdruhedruck Eqyw g
Dicke Reibungs- Wichte unter | Erddruck- . .
; ) Teils.-beiwert
Nr. Bodenart Bodenschicht winkel Auftrieb beiwert ©! Sﬁ [t_a]|we ['(K':‘?r:] Anmerkung
[m] a8 7 NI | Kogn [ /
1 |Kies 1,89 35 11 0,4264 1,20 10,1 siehe Anwendungshinweis 3 fiir Reibungswinkel
2 0 1,20 -
3 0 1,20 - siehe Anwendungshinweis 4 fiir Erddruckbeiwerte
4 1,20 -
5 1,20 -
Summe 10,1
Einwirkungen Oberwasser - Wasserdriicke
Hsw Tw Kraft Teils.-beiwert Kraft
e [mwWs] [kN/m?] [kN/m] +H [kN/m] Anmerkung
hydrostatischer Druck 4,54 10,0 103,1 1,35 139,1
hydrodynamischer Druck siehe Anwendungshinweis 6 zur Berechnung der
2 (Strémungsdruck) 7,60 1,35 10,3 Strémungskraft
Summe: 149,4
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Einwirkungen Unterwasser - Erdruhedruck Ey 4
Dicke Reibungs- Wichte unter | Erddruck- . .
X . Teils.-bi rt
Nr. Bodenart Bodenschicht winkel Auftrieb beiwert ©! i Ea_l]we [kKl:l'E/lrfrt\] Anmerkung
[m] ¢ [°] 7" [kKN/m?] Kogn [-] /
; Wasserbausteine 1,0 35 16 0.4264 Hg 31 1 gene Anwendungshinweis 3 fiir Reibungswinkel
2 :II '::8 - siehe Anwendungshinweis 4 fiir Erddruckbeiwerte
5 1,10 -
Summe: 3,1
Einwirkungen Unterwasser - Wasserdriicke
Huws Yo Teils.-beiwert Kraft
[MWS] [kN/m?] 2 [KN/m] Anmerkung
1 |hydrostatischer Druck 3,93 10,0 1,00 77,2
2 1,00 -
Bemessungswert - Gleitwiderstand Ry
Reibungs- Sohlreibungs- . . .
winkel winkel Koha:’mon A Teils-beiwert Kraft Anmerkung
. . Ck [m?] 7k [kN/m]
@[] Osx[°1
[ Fall 1 Rq = Vi * tan(8s,) /YR
35 35 0 0 1,10 177,6 . | |
[ Fall 2 Ry = (Vi xtan(@’y) + A*c'y)/Yrn
siehe Anwendungshinweis 5 zur Differenzierung
der Falle 1 und 2
Nachweis
Anmerkung
Charakteristische vertikale Einwirkung Vi 279,0  [[kN/m] V=Getp + Astp - Gast - Qust
Bemessungswert Gleitwiderstand Ry 177,6  |[kN/m]
0 Bemessungswert stabilisierende Einwirkungen UW Eq+Wy 80,3 |[kN/m] Erdruhedruck & Wasserdruck im UW
g Bemessungswert parallel angreifende Krafte OW T4 159,4  |[kN/m] Erdruhedruck & Wasserdriicke im OW
L=
[T} [kN/m]
[}
P4 [kN/m]
Ty R4+Eg+Wy
159,4 257,9

erfullt
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Tabellen

Teilsicherheitsbeiwerte fiir Widerstéande (Tabelle A2.3, DIN 1054)
Bemessungssituation
BsP | BST | BsA

STR und GEO-2: Grenzzustand des Versagens von Bauwerken, Bauteilen und Baugrund

Widerstand Formelzeichen

Bodenwiderstande
1,30

1,10

1,20
1,10

— Erdwiderstand und Grundbruchwiderstand Re, IRy 1.40
— Gleitwiderstand R 1,10

Teilsicherheitsbeiwerte fiir Einwirkungen und Beanspruchungen (Tabelle A2.1, DIN 1054)

STR und GEO-2: Grenz 1 des Vi g von Bauwerken, Bauteilen und Baugrund
Beanspruchungen aus standigen Einwirkungen
allgemein? e 1,35 1,20 1,10
Beanspruchungen aus gunstigen
standigen Einwirkungen® Hein 1,00 1,00 1,00
Beanspruchungen aus standigen Einwirkungen
aus Erdruhedruck G:EO 1.20 1,10 1,00
Beanspruchungen aus ungunstigen
veranderlichen Einwirkungen a 1.50 1,30 1.10
Beanspruchungen aus gunstigen 0 0 0
veranderlichen Einwirkungen ra

Anwendungshinweise

1 Die Bemessungssituation héngt von den jeweiligen Nutzungsdauern ab. Temporére Zustéande werden i. Allg. in BS-T gefasst. Die permanenten Zustande in BS-P.
Auferordentliche Bemessungssituationenen, wie z. B. Extremhochwasser, werden mit BS-A belegt.

2 Die Gefahr des Gleitens besteht entlang der Sohlflache oder einer darunter befindlichen Schnittflache im Baugrund, falls der Bemessungswert der parallel zu dieser Flache
angreifenden Kréfte Ty in Verschiebungsrichtung groRer als der Bemessungswert der widerstehenden Krafte (R;4 und E,4) ist. (Schneider Bautabellen, S. 11.49)

3 Sofern der Sohlreibungswinkel ¢ nicht eigens ermittelt wird, darf bei Ortbetonfundamenten anstelle des kritischen Reibungswinkels der charakteristische Reibungswinkel ¢
angesetzt werden, jedoch darf ein Wert von 35° nicht tiberschritten werden. Dies gilt auch bei vorgefertigten Fundamenten, wenn die Fertigteile im Mértelbett verlegt werden. Bei
vorgefertigten glatten Fundamenten ohne Mortelbett ist als charakteristischer Sohlreibungswinkel 0,=2/3¢" zu verwenden. (DIN1054)

4 Der Erddruckbeiwert fiir den Erdruhedruck ist mit Kogn=1-siny anzusetzen (DIN4085)

5 Fall 1: Fir den Bemessungswert des Gleitwiderstands ist die Formel Ryq = Vi’ *tan(8yy)/yr, 2nzuwenden.
Fall 2: Bei in Gleitrichtung ansteigender Sohlflache ist - wie bei Fundamenten mit einem Sporn - zusétzlich eine ausreichende Sicherheit gegen Gleiten in Bruchflachen
nachzuweisen, die nicht in der Sohlflache des Fundamentes, sondern durch den Boden verlaufen. Fiir die Berechnung des Bemessungswertes R, des Gleitwiderstands ist dann
die folgende Gleichung mafgebend: Ry = (Vi *tan(@’y) + A * C'k)ﬂpm 1054)

8 Der Stromungsdruck (hydrodynamische Druck) entspricht dem Staudruck. Dieser wird nach der Formel pd=1/2*;*v2*h berechnet. Die FlieRgeschwindigkeit v wird, falls nicht

angegeben, lber die Gleichung Q=A*v ermittelt, wobei A aus h=Hoéhendifferenz des Wasserstandes und der Sohlhéhe im OW sowie der gesamten Wehrlange resultiert. Beide
Formeln sind héndisch anzuwenden und der berechnete Strdmungsdruck in das Tool einzutragen.
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