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Energiekonzept Richtsberg

BegrifRung
Blirgermeister Dr. Franz Kahle

Energiekonzept Richtsberg - der Weg vom Start bis zum Ziel!
Prof. Manfred Hegger, TU Darmstadt / HHS Planer und Architekten

Welche Bedeutung hat das Energiekonzept fiir den Richtsberg?
Podiumsdiskussion



Energiekonzept Richtsberg

Der Weg vom Start bis zum Ziel!
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Entwicklung des Energiekonzepts Richtsberg

START ENDE

03 04 05 06 07 08

=
(e

10 11

-
N

01 02

ANALYSE ENERGET.
DES GEBIETS BERECHNUNG

WIRTSCHAFTL.
PRUFUNG

KONZEPT-
ENTWICKLING

MEDIATION ; _ uuuuuuuuu
M planen+bauen eg!mgm



Entwicklung des Energiekonzepts Richtsberg

Auftakt- 1. Vorstellung Vorstellung
veranstaltung Energie- beim der
tag Ortsbeirat Ergebnisse
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Entwicklung des Energiekonzepts Richtsberg

Auftakt- 1. Vorstellung Vorstellung
veranstaltung Energie- beim der
tag Ortsbeirat Ergebnisse
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LENKUNGSRUNDE
fiir das ENERGIEKONZEPT RICHTSBERG
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Energiekonzept Richtsberg: DATEN, FAKTEN
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ZIELE des Energiekonzepts Richtsberg

E>‘ Steigerung der Energieeffizienz
A

\002

2009 2020

> Beitrag zum Klimaschutz
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ZIELE des Energiekonzepts Richtsberg

Einbindung der Quartiersbewohner
im Umsetzungsprozess

Gewaihrleistung der sozialen Nachhaltigkeit

Pilotprojekte im Stadtteil anstoRen
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Entwicklung eines Quartierskonzeptes fiur den Richtsberg

Bo%

Erarbeitung von drei Szenarien 5% e 5%

4%

Trend e
— Sanierungen nach 2%
1%

EnEV-Neubau-Standard 1% 1
— i 0 0% . :

Sanierungsrate 2% ors -~ - -

s—Srenans TREND S ranario AKTIV

Aktiv wwwsSzenario PIONIER ~ — — Erhalt des Baubestands

— wirtschaftliche SanierungsmalRnahmen
ohne zusatzliche Forderungen

— Sanierungsrate 3,8% bis 2020, 3,5% bis 2030

Pionier
— Durchfuhrung von intensiven Sanierungen
und EnergieeinsparungsmafRnahmen zur Erfillung der Klimaziele
— Sanierungsrate 4,8% bis 2020, 4,5% bis 2030 .—ﬁﬂ
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ZIELSTELLUNG 2030 fir das Energiekonzept Richtsberg

Klimaziele in Deutschland
Marburg Deutschland 100%

Ziel Deutschland

Senkung CO,- Senkung CO- Reduktion Erneuerbare 0%
Emissionen Emissionen  Primirenergie Energien
(Bezug 2009) (Bezug 1990)  (Bezug 2008) fiir Endenergie
mmm) Szenario ,Pionier” erfiillt die Klimaziele in Deutschland
ﬁ.—féﬁ’l—'rwlﬂ—_ﬁ—
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Wie konnen welche Gebaude saniert werden?

MEDIATION _ TECHM ISCHE %
W planen+bauen e eI



Sanierungsmallnahmen

2N WANA

N
Dammung Dammung des Dammung der Einbau
der Fassade Daches bzw. Bodenplatte neuer
oberste bzw. Fenster

Geschossdecke Kellerdecke

Untersuchung moglicher Einsparung durch energetische Gebaudesanierung
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Gebaudetypen am Richtsberg

TYP 1: freistehende \Wohnbebauung

TYP 2: Zeile, Mehrfamilienhaus

TYP 3: Punkthaus, Mehrfamilienhaus

TYP 4: Mehrfamilienhaus ab 8 Geschosse

EMERGIEMORIERT RICHT SR ERG

usolATioN TSI @ N B
W planen+ bauen O



Freistehende Bebauung
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niedrige Zeile, Mehrfamilienhaus
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Punkthaus, Mehrfamilienhaus
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Mehrfamilienhaus ab 8 Geschosse

i, TECHNISCHE
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Verteilung der Typgebaude

TYP 1 TYP 2 TYP 3 TYP 4
)
Wﬁ‘
66% 16% 14% 4%
Gebaude am Richtsberg
20% 38% 21% 22%

Antell Wohnflache am Richtsberg




Einsparpotenzial durch Sanierung
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Modernisierungsstrategie

Sanierungsstandard angelehnt an

* die gultige Energieeinsparverordnung
* und die Kf\W-Standards Effizienzhaus 100, 70 und 55

‘ Effizienzhaus 55 entspricht
55% des maximal zulassigen Primarenergiebedarfs im Neubau
nach der aktuellen Energieeinsparverordnung (EnEV 2009)

Zuordnung der Modernisierungsstandards

KfW 100 KfW 70 und 55 KW 55
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Warmeverluste im Vergleich
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Reduktion des im Quartier pro Jahr

- Notwendig jahrlich zu sanierende Gebaude

Szenario PIONIER zu sanierende Gebaude pro Jahr
Gesamtanzahl s 2020 bis 2030  bis 2050
Gebaude
Typgebaude 1 283 16 10 5
Typgebaude 2 69 4 4 1
Typgebaude 3 62 6 2 0,4
Typgebaude 4 18 1 0,4 0,3

ca. 48,6% Einsparung an Primarenergie am Richtsberg bis
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Reduktion des Energiebedarfs im Quartier

Szenario PIONIER

Einsparung von CO,-Emissionen der Typgebaude

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%

20%

0%

10% -

m Nutzerverhalten®

HmTypd
WTyp3
miyp2
mTypl

* Nutzerverhalten bedeutet ein
energiebewuldtes Verhalten im
Haushalt sowie die Umstellung auf
effiziente Haushaltsgerate.

‘ ca. 40% Einsparung CO2-Emissionen am Richtsberg bis 2030
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Prifung der Wirtschaftlichkeit

Szenario PIONIER
Energetische Sanierung warmmietenneutral nicht darstellbar

Investitionskosten der energetischen Sanierung betragen
ca. 29% der Vollkosten (Effizienzhaus 100)
ca. 55% der Vollkosten (Effizienzhaus 55)

¢ Angaben nach Bericht 2010. dena-Sanierungsstudie. Teil 2: Wirtschaftlichkeit energetischer Modernisierung im
Mietwohnungsbestand. Begleitforschung zum dena-Projekt , Niedrigenergiehaus im Bestand”.

‘ Kopplung der anstehenden Gebaudesanierung mit der
energetischen Sanierung

Abgeleitete Fragestellungen:

 Wie viele Jahre kann eine Finanzierung unter Berucksichtigung der
Restnutzdauer der Gebaude von 25-35 Jahre ausgelegt werden?

 Welche Betreibermodelle eignen sich? \
=
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Szenario PIONIER
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Vergleich der Szenarien
anhand CO,-Emissionenentwicklung am Richtsberg bis 2030

t CDz-ﬂqv.

20.000

15.000 -

10.000 =====

5.000 -

Gebdudebestand Szenario TREND Szenario AKTIV Szenario PIONIER
2009 2030 2030 2030

‘ Empfehlung zur Umsetzung: Szenario PIONIER ey
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MalRnahmen im Szenario PIONIER

— Steigerung der Installation von Photovoltaikanlagen

mam) Zuwachsrate pro Jahr ca. 36,8 MWh/a

— Einsatz von effizienter Strallenbeleuchtung nach 2020

mam) ggf. weitere Reduktion der CO,-Emissionen

— energetische Sanierung der Gebaude
mmm) Sanierungsrate bis 2020: 4,8%
mmm) Sanierungsrate bis 2030: 4,5%

— Umstellung der Warmeversorgung
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Ausbau KYWEManwdrmme o b
.
P N
-'.' "\.
y )
y

Mg, o Legende Szenario PIOMIER Sanierungskonzept
g f & o % 3@ Typ 1 [EFH, RH, DHH)
Ve - [ Typ 2 nledrige Zeile bis 5 Gesch.)
C5 - Typ 3 IMFH bis 7 Geschosse)
[ Typ 4 thahe ZeilerWohnhochhaus)
B Sondertypen
ﬁ?? Aushau Fernwarme

P - Lmng
. L E?nni:.n Avishai KWK Nahwiarme
. v % '% i Gasbrennwerttherme + Solarank + Liftungsanlage mit WRG

CQ:"R:; e W | D Gasbrennwerttharme mit LOfungsanlage mit WRG
s [] Pelletkessel komb. mit Solaraniage und Liftungsanlage mit WRG

Ei.b s [= vl pm P
= Cc4 T
S0 .} Pelletkessel und Lilftungsaniage mit WRG
®my C3 [ pelietkessel kombiniert mit Solarantage

D Fernwarme mit 70% regen. Kraft-Wirme-Kopplung
feveenent  FEFAWArME Mit 70% regen, KWK und Liftungsanlage mit WRG

Epianen+baven ARG T
I:I Luft-Wasser-Wiarmepurnpe und Liftungsanlage mit WRG




Ausbau KWK/Nahwarme

Warmeversorgung im Szenario PIONIER

Ausschnitt Badestube

Entwicklung von dezentraler
Kraft-Warme-Kopplung
durch z.B. Mini-BHKWs

fur grol3e Wohnkomplexe
oder im Zusammenschluss
von mehreren Gebauden
uber Nahwarmenetze

Legende Szenario PIONIER Sanierungskonzept
Trp | IUFN, AN, D000

P e 2 Inieckige Zede bis 5 Gesch)

P Tre 3 IMPH bis ? Geschonsed

[ e A hohe ZebaWohrhachhees)

~ Sondereygen
=':’7 frarkau Feremarme
Arnbau KWK/ Kabuchime
771 Gash + Sclaanl + Lim, Lage Mt WRG
[ G fiungsaniage mit WG
| o= 4 hoembs, mit ge und Lohengsnlage mit WRG
I Pellethussel und LMengsankige mit WAG
U] bietioaaad Yokt i Sobicand

Moionensvover A R €7 b :
W planen+bauen LHIARAITRE |:X Fermastme mit 70% regen. Kah Anme-Koppung
feveeead Formasdime it 70% regin. KIWK end Litoungsanage mit WHG

:uﬁ-m- pampe und Lofungenlage mit WRG




Warmeversorgung im Szenario PIONIER

Ausschnitt
oberer
Richtsberg

Ausbau der
Fernwarme
und Umstellung
auf regenerative
Kraft-WWarme-Kopplung
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Legende Szenario PIONIER Sanierungskonzept
Typ 1 [EFH, RH, DHH}

[ Typ2iniedrige Zeile bis 5 Gesch)

I YP 3 (MFH bis 7 Geschosse)

[ Typ4(hohe ZelletWohahochhaus)

e Sondertypen

37 Ausbau Fernwame
Ausbau KWK/Nahwarme

: Gasbrennwerttherme + Solaranl. + Liftungsaniage mit WRG

[] castrennwerttherme mit Liiftungsaniage mit WRG

D Pelletkessel komb. mit Solaranlage und Loftungsanlage mit ¥
777} pelletkessel und Luftungsaniage mit WRG

[ Ppelletkessel kombinlert mit Solaraniage

E Femwirme mit 70% regen, Kraft-Wiirme-Kopplung

freeeeeet Formwirme mit 709 regen. KWK und Liftungsanlage mit WR(
E Luft-Wasser-Warmepumpe und Liftungsanlage mit WRG



Ausbau KWK/Nahwarme

Legende Szenario PIONIER Sanierungskonzept
Typ | EFH, R O0ig

P Typ 2 iviedhige Zede b S Geschl

- Typ 3 IVFH by 7 Geschome)

L Typa hobe e/ abohochha)

Warmeversorgung im Szenario PION

Ausschnitt mittlerer Richtsberg : £ B

l |‘ ttherree st LAY \ WG

Dl Fervmadrrre it A% regen. KWK und Liftengianlge mit WHG
L wmmserwamesuvpe ind Liftungsanbge mit WAG

Forderung des Einsatz
erneuerbarer Energien

| s
£
-

N
-

beispielsweise Solarthermie:

Fa R

Umstellung der Warmeversorgung

nach der Gebaudesanierung o
auf eine Solaranlage zur Warmwasserbereitung N:;
und Heizungsunterstutzung, of ’M';
LUftungsanlage mit Warmeruckgewinnung i . - &4
und einen Gasbrennwertkessel ; k:;%’“‘qg,gipd
g % "0,
‘Ea %O'Dﬂa
| o ‘ia@?;bngn
Eronnen DN @ S v 5w %
e " Wgm =



Warmeversorgung im Szenario PIONIER

Entwicklung eines 2. Warmenetzes am unteren Richtsberg

Legende Szenario PIONIER Sanierungskonzept
Typ 1 (EFH, RH, DHH}

[ Typ 2 (niedrige Zeile bis 5 Gesch)

[ Typ 3 MFH bis 7 Geschosse)

Typ 4 (hohe Zelle/Wohahochhaus)

~ Sendertypen

577 Ausbou Fernwarme
Ausbau KWK/Nahwarme

[ casrennwentherme mit Liiftungsantage mit WRG

[ relletkessel komb. mit Solaranlage und Laftungsanlage mit WAG
£ elletkessel und Liftungsaniage mit WRG

[ pelletkessel kombinlert mit Solaraniage

E Fermnwirme mit 70% regen, Kraft-Wairme-Kopplung

frereesst Fermwirme mit 70% regen. KWK und Liftungsanlage mit WRG

U Cp O E Luft-Wasser-Warme pumpe und Liftungsanlage mit WRG

Integration von Neubauten
Gute Gebaudestandards

ermoglichen niedrige Vorlauftemperaturen
bei Flachenheizungen (z.B. FulRbodenheizung)
mmm) Anschluss an den Ricklauf des Wérmenetzes maglich

—_
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Zielsetzung im Szenario PIONIER

100% ~

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%
10%
0%

2050

2015 2020 2030

=== Reduktion
Primarenergiebedarf
WARME + STROM

s Reduktion CO2
Emissionen

Klimaziel Deutschland:
Reduktion CO2-Emissionen um 40%

PIONIER Reduktion
Endenergiebedarf
WARME

- PIONIER Reduktion
Primarenergiebedarf
WARME

Anteil erneuerbarer Energien an der Warmeversorgung bis 2030:

) 27,3%
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W planen+bauen e ﬂ'ﬁﬁﬂ;

EMERGIEMORIERT RICHT SR ERG



Beitrag der Bewohner am Richtsberg |”Ij|‘
IHI IHI

Einfluss des Nutzerverhaltens auf den Energieverbrauch

Beteiligung der Bewohner am Energiekonzept Richtsberg

oY ==

— Vor-Ort-Beratung durch Energielotsen

13k

| feei
13¢
<«
P

- Energieberatung durch die ,Energiekarawane” = ®

fie

- Energiepfad am Richtsberg 0= ——
- Gemeinsame Projekte mit den Schulen am Richtsberg

z.B. Entwicklung der , Richtsberg-Energy-App”

‘ Zielsetzung im Szenario PIONIER:
Einsparung am Stromverbrauch: 10% i
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Ausblick

 Koordination der Quartiersentwicklung durch den
Sanierungsmanager

* Fortfuhrung der Lenkungsrunde
- Beispielhafte Sanierung anhand von Pilotprojekten

 Ubertragbarkeit der Ergebnisse und des Prozesses auf die
Stadtentwicklung

« Entwicklung des Modellquartiers Richtsberg

EMERGIEMORIERT RICHT SR ERG
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Ausblick

Starkung des Informationsaustausches
« Climate Alliance (Teilnehmer seit 2003)
« Concerto Plus (wenn neuer Aufruf erfolgt)

Bewerbung als Modellquartier
 KfW-Forderung (Sanierungsmanager)
« ENEff:Stadt Pilotprojekt
 EU-Initiative: Horizon 2020
- Smart City
- Transform

MEDIATION _ uuuuuuuuu
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BEARBEITUNGSTEAM

TECHNISCHE
HEGGER-HEGGER:SCHLEIFF UNIVERSITAT MEDIATION
HHS ARCHITEKTEN DARMSTADT B planen+bauen

Prof. Manfred Hegger Johannes Hegger Katharina Baumann-Scheid Mirka Greiner Christiane Schoch llse Erzigkeit
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

Nun heil3t es:
Durchstarten, Beispiele setzen,
Besser leben auf dem Richtsberg!

HHS HEGGER-HEGGER:-SCHLEIFF
ARCHITEKTEN

HHS Planer + Architekten AG
Habichtswalder Strale 19
34119 Kassel

T +49 (0)561/930 94-0

F +49 (0)561/930 94-21

www.hhs.ag
mail@hhs.ag




