Handlungskonzept

Klimaanpassung Marburg:
Stadtklima Plangebiet Hasenkopf

Ortsbeirat Ockershausen
10.05.2023

Janko Lobig GEO-NET (Hannover)

@ Pecher %ommm |GEO;

MARBURG &




MARBURG &

UNIVERSITATSSTADT

N

Handlungskonzept
Klimaanpassung

- Magnahmen, Fokusraume, Umsefzung, Verstetigung -

s « 8?2 (@ ‘ =
% rand der TeCh/?/ ;‘s: - ®
822 eee 3?? Q 1 s ” = :., X
gl o i 13 e
882 ee = £ | & > )
)ee E (4 2 ¢ ég 3 & %% &
! K 333 =k <
; "q-:; er- gﬂ
) » ¢ |




@ MUST Stadtebau

GEO-NET Umweltconsulting

Standorte: Amsterdam / Koln
gegrindet: 1997
Schwerpunkteim Projekt:
— Maflnahmen zur Klimaanpassung
— Klimagerechte Stadtentwicklung

Standorte: Hannover / Dresden
gegrindet: 1996
Schwerpunktim Projekt:
— Auswirkungen des Klimawandels
— Stadtklimaanalyse

Projektteam

pPecher Dr. PECHER AG

* Standorte:Erkrath/Bingen/Mainz / Gelsenkirchen
 gegrindet:1948/1977
* Schwerpunkteim Projekt:

— Niederschlagsabflusssimulation

— Starkregenanalyse (Gefahrdungund Risiken)

oxorana  OKOPLANA

e Standort: Mannheim
e gegrindet: 1973
 Schwerpunktim Projekt:
— Meteorologische Messkampagne

Pecher i« Q



Ergebnisse mit Bezug zum Hasenkopf

Gesamtstadtische Klimaanalyse (2023)

Gesamtstadtische Niederschlagsabflussimulation -
Starkregenrisikomanagement (2023)

Fachliche Begleitung des Wettbewerbsverfahrens

Steckbriefe: Stadtklimatische sowie starkregenbezogene Bewertungen
und Empfehlungen von stadtebaulichen Entwicklungsflachen

e Ersteinschatzungohne Kenntnis der Bebauungsstruktur

Detailanalyse: Stadtklimatische und Starkregenbezogene Auswirkungen

der geplanten Bebauung am Hasenkopf in Marburg

* Modellierungeines konkreten Planentwurf

Plangebiet Hasenkopf
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Siegerentwurf Wettbewerb (Stand 2022): F
lohrer.hochrein landschaftsarchitekten und stadtplanergmbh N
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Plangebiet Hasenkopf‘
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Stadtklimaanalyse Marburg

Plangebiet Hasenkopf
- Eingangsdaten -

Gelandehohe
[m]
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> 300 bis 310
> 310 bis 320
> 320

HIRREO00COOCOD

- Gebaude

Hintergrundkarte: TopPlusOpen (WMS-Dienst des
Bund fir Kartographie und Geodasie (BKG))
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GEO-NET Umweltconsulting

im Auftrag der Stadt Marburg Juli 2022
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Plangebiet Hasenkopf
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Starkregenrisikomanagement



Untersumungsa nsatz

e Oberflachenabflusssimulationen mittels eines Modells

* Gelandemodell, Landnutzung, Kanalnetz ...

* Modellierung verschiedener Starkregenereignisse
* |Intensiver Starkregen (ca. 39 mm in 60 min)
e AulsergewdhnlicherStarkregen (ca. 47 mm in 60 min)

e Extremer Starkregen (ca. 90 mm in 60 min)

Starkregenrisikomanagement
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Ergebnisse = Stark vereinfacht

Keine Uberflutungsschwerpunkte auf dem Planungsgebiet

Plangebiet = ,Abflussentstehungsgebiet”

* Niederschlagswasserwird Gber Bodenrinnen, Bache, FlieSwege abgeleitet

Einfluss auf andere Gebiete ist fur die Planung als gering einzuschatzen

Anderungen des Uberflutungsgeschehens lassen sich durch gezielte

Malknahmenkonzeption und -umsetzung vermindern

* FlieRwege entlang von Stralken etc. einplanen (bspw. zu Retentionsraumen)

 Nutzungder Platze und Grunstrukturen als Retentionsraume

* Objektschutzmalnahmen (keine bodentiefen Eingange an FlieBwegen, etc.)

Starkregenrisikomanagement
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Stadtklimaanalyse



Stadtische Warmeinsel

* Néchtliche Uberwarmungvon Ballungs-
raumen gegenuber derlandl. Umgebung
bei bestimmten Wetterlagen

-
"””’”’""l”g " e Abhangigvon der GroRe und Bebauungs-
_Sta ‘t’sihe WarTncel struktur einer Stadt sowie Topographie
- und Regionalklima entstehen
— o P Kaltluftprozesse
- ﬂ m .‘:: A‘-nthro; ner ‘ .e . .
. 1 ey * Herausforderungfur die Sicherung

STADT
ﬁ. VORSTADT ﬂ — Wohlbefinden
UMLAND ‘ ”l * % — Leistungsfahigkeit

— Gesundheitliche Folgen

‘ s AW B ’? # gesunder Wohn- und Arbeitsverhaltnisse

* Analysemethoden
— Nummerische Modellierung
— Meteorologische Messkampagne (2020)

Warmeinsel & Kaltluftprozesse . @ =




* Mikroskalige Modellierung mit FITNAH-3D

(horizontale Auflésung: 10 m)

— Eingangsdaten: Gelandehdhe, 3D-Landnutzung (inkl.
Gebaude & Grinstrukturen)

— Sommerliche Strahlungswetterlage

— Status quo und zwei Klimawandelszenarien Marburg 2035

— Schwacher Klimawandel (best case) und Starker Klimawandel
(worst case)

— Zunehmende Temperaturen und sommerliche Trockenheit

— Flachen méglicher Stadtentwicklung im Modell berlcksichtigt

Grundlagen der Modellierung I 5 &



Planungshinweiskarte Stadtklima

Entwicklung unter Beachtung klimaékologischer Standards mdéglich

E Entwicklung fuhrt zu einer stadtklimatischen Verbesserung

|I|| Entwicklung ohne weitere Mallinahmen stadtklimatisch vertraglich

Bei Einhaltung klimadkologischer Standards ist keine weitere stadtklimatische Untersuchung
notwendig (u.a. geringe Versiegelung, Baume mit ausreichend Wurzelraum einplanen, Dach-
begriinung auf niedrigen Gebauden mit Flachdach).

Entwicklung mit optimierenden stadtklimatischen MafRnahmen
moglich (klimafachliche Begleitung der Planung empfohlen)

Konkretisierung i.d.R. durch eine verbal-argumentative Stellung-

! nahme auf Basis der Stadtklimaanalyse mdglich

Nachweis der Klimavertraglichkeit Uber ein Detailgutachten zu

|
den vorhabenbezogenen Auswirkungen

Bei der Uberplanung wertvoller Freirdume oder Entwicklungen in thermisch belasteten
Flachen sind eine klimafachliche Begleitung des Planungsprozesses sowie tiber die klimaokol.
Standards hinausgehende optimierende MaRBnahmen gefragt (Versiegelung minimieren, ggf.
Freihaltung von Durchliftungsachsen, Schaffung 6ffentl. kiihler Orte, Fassadenbegriinung,
Sonnensegel, Fontanen/Brunnen, Gebaudeverschattung, ggf. Gebaudekiihlung, etc.).

Entwicklung aus klimatischer Sicht nicht empfehlenswert
(keine solchen Vorhaben unter den Entwicklungsfldchen)

.

pecher foo- @ BB




Stadtklimaanalyse Marburg

Plangebiet Hasenkopf
- Plan-Zustand -

Landnutzung
[-1

D Freiland, Rasen

- Rasen auf naturfernem Boden
- Versiegelung

- Baum aber Rasen

- Baum aber naturfernem Boden
- StraBenbaum

- Gebaude

- Geb&ude mit Grindach

Hintergrundkarte: TopPlusOpen (WMS-Dienst des
Bund fur K ie und Geodasie (BKG))
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GEO-NET Umweltconsulting
im Auftrag der Stadt Marburg Juli 2022
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Stadtklimaanalyse Marburg

Plangebiet Hasenkopf
- Plan-Zustand -

Warmebelastung am Tag:
PET

Physiologisch Aquivalente Temperatur in [ °C ]
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GEO-NET Umweltconsulting
im Auftrag der Stadt Marburg Juli 2022
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. Derzelt Uberwiegend starke Warmebelastung
im Plangebiet (Freifliche ohne Verschattung)

R * Durch Stromung geringere Belastung im
westlichen Teil

'« Deutliche Anderung durch Bebauung

* Insb. Baume senken die Warmebelastung
= SEWeR U 1oy b

Warmebelastung am Tag

Stadtklimaanalyse Marburg
Plangebiet Hasenkopf

B Govauce
nnnnnnnnnnnnnn pen (WMS-Dienst des
Bundesamts fiir Kartographie und Geodasie (8KG))
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Stadtklimaanalyse Marburg
Plangebiet Hasenkopf
- Plan-Zustand -
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‘
* Plangebiet kuhlt sich in der Nacht ab

* Kuppeneffekt” des Hasenkopfs

e Mit Bebauung vergleichbare Uberwarmung

Stadtklimaanalyse Marburg
Plangebiet Hasenkopf

- Plan-Zustand -

o
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Lufttemperatur in der Nacht
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Stadtklimaanalyse Marburg

Plangebiet Hasenkopf
- Plan vs. Ist-Zustand -

Anderung der bodennahen
nachtlichen Lufttemperatur
[°C]

- -1 und kleiner
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- Gebaude

Hintergrundkarte: TopPlusOpen (WMS-Dienst des
Bund ts fir Kar ie und Geodasie (BKG))
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GEO-NET Umweltconsulting
im Auftrag der Stadt Marburg Juli 2022
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EON

Temperaturanstieg innerhalb der Bebauung (2 — 3 °C)

Leichte AbkUhlung im nordlichen Teil (,Kuppeneffekt”
wird aufgebrochen)

In Stadtwald kleinraumige Erwarmung von 0,2 — 0,3 °C

(Bereich Georg-Elser-Strale)

Dartber hinaus keine relevanten Folgen auf die
bodennahe nachtliche Temperatur
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Stadtklimaanalyse Marburg

Plangebiet Hasenkopf
- Plan vs. Ist-Zustand -

Anderung der bodennahen
nachtlichen Lufttemperatur
[°cl

Hintergrundkarte: TopPlusOpen (WMS-Dienst des
'''''''''''
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Lufttemperatur in der Nacht

Pecher

&3 @ =




[ arard PP PETE AN VLT 2 s e vtl{l‘ e L 2P PP RN N I 2 s e
IR E RN AR WL e O tft-'lt e S T T I A A I A B B A A e Stadtklimaanalyse Marburg
T RN AR R R R EEEE R N - ey IR R S B (RS R A, T -
RN N S T T A LR Y O B A P e e s B T T S O S A B A e Plangebiet Hasenkopf
T2 A0 T T O U S G O O O . R O A RS s T AUATAREE S R N UL WL U W W T O O OO O A A A A A e e N S
B T T T T S B et S S B T T T T T S T T O S S B B - Plan-Zustand -
D L L W U U W W T SO T S A e S B = AN NANANN E Y 1t 1777 s~ e NN o8
FRSNANNNNNRNNNN Lttt 2 s s PFPENAANNNANNNNN S 2777 mmmanNNE
BT A N A NN N NNNY NN ! s xS S SNARN NAANNRNRNR NN 1 77 rr = Ao Kaltluftvolumenstromdichte
L O O O O T T B B B e fadiad o S SNNNANNANNNNLL 17 rar in der Nacht
NNSANNNNNNANN Nt 7 s S NANRAENNNN NNV T f 7 R [l m) ]
SANNANNANANNNL s r e i e e NANMANANMANANNRNN Y s rr e el e e
PO AR N AR NNNN e - —— - L N R S Y T ) I:|bxss ->30bi540
4 NANSANANNANNRYS NN e ANSANNNNNSNS I e P S P A
N a ANRNRNRN AR N me=mr VPANNSNSSS s S o -—- ANARNNANRNRNRN mmer VA NSNS mmn e s J oo oo |:|>5bis10 ->40bis50
e w R ANANAN A b A AT A TR TR TR N T N e S g s\\\\\ AN N R mem e, VN NNNNSN S S S S S S e s S o - Y .
B e L A Y B B 2 W W N S e e e e T at-\\\\\\\\\\\\\\\a--’l!llll\\\\\\\\\s~~.--o-o-»-—ﬂ—~ D>10bls15 ->5':”""575
o pe DT S SRS 3 I B Y B Y B I S W GRURNRN GG D R A B I A B B S R e >15bi520 ->75bis100
{4 v veerns SNARNANNNANNASm~ers L VAN AN NS SN e AN NSNS sttt AR T .
A R e A A I B N I B B B I o B N N N O s NN N r sttt Al Y P ->20b|525 ->100
e = ANNNAANNS=es LB L A R R e s mr e m AN NSNS ANNRNN——r LA > NSNS S S . ->25bi530
L rmmemee W~ ANwers R LR R R B A A N | NNNNSN S v R R SR UL S SRS A A A A AP ) NNS NS -
f - ——— - 2 4 4§43 JalERy LR R A ) ANNSNS - ?f&ﬂ---oc—‘-v— P A A v A o B B | NNNSn - - t Bodennahe Stromungsrichtung
R - T BT SN 1 B O B CCTTIT e e ) P e A R R SR SR B A A A B B B A A A} NS N - - \
| fprr e wmewe s/ PP LA A I O A A A} Nttt A A A | R P A U SN I B A A O ) A Y
| # tr vt v r o m PR B A B B B B N O LA A A A - R R R R T i B N A A A N B B A A A ) infatiad ottt 0 A B B W A
L A [ LR N N T T LA AT A A A P B e | LRV R R R o A A A A N A N A B R A A A ) T A ‘/mmlimmt &
IR} Il [ ] AR R LA A A e A VIl wtte syt 073V LY N2V YL L7
1} / 4 ST Y VL Iy A N 1) LA R A o A A A A B B B B B A B B A ) ~B N N'NaN t L R -
Vi ’ N NN s e I [l | h' XY ¢ TN s PP IRENEEE Y NN -~r- hsn ~ rres 4
Vy AV ¢ U N A g 1 \ tg - IR e CATAT A U ar Ar A v B B R TS S A B 4 "~—~'~~\.\ \ tg -~ Fr77 VA
VA ’ o lt- —‘M.q‘\ [N i ettt 0L 4:,.«,,,.—--\.\\-‘ —"t.q'\ oy
VA e Nt X AR TN NN ¢ s BT - ——— Y A 71774
VN At B I'l” IR S N RN \\ l\\t B t tl.|\n e
v ~\ANN Ms LIRNEN I—~\\\\\\f~-\f\v~~\\\\ %\ rrrd
\ L - | - : =N NN \\\~-\ (R | - s
tPF_l-i \ L O VN tFF_'--r \ 7 4
[GC PSR SEN ‘ | AN NS N h | o 41
~ L t -~ t7
Fu & _rY ) 1“ L
\ i \ t ﬁ\\ ’ \
"'_‘#1- i it ‘l‘ "-‘ﬂ‘ i
’ - t |'ss\~-\ N / -
H t 1ttt A ~\-R#H '
ter t - t (R} - tmi B - - y Gebaude
[ -s\l enANANY AN R e R I . P ﬁ\\l L -
N 7 A ,_..--s\\\.\\ﬁ\\\#\I\\ - A ~ A
-~ R e Y B v R et e RS Y ———Ny = 2rt i N Y
t s \n#\ntfi:;z { v
- Hintergrundkarte: TopPlusOpen (WMS-Dienst des
-: :- R sy \_: ' ‘I £l Bundegsamls far Kan%grapni’:un‘:vGeod‘asre (BKG))
= SRR 1 v v Ay =~ - Meter
- L 4 ~ A Y s AY 0 75 150
L S Y LY NN
o w N AN t ~ N GEO-NET Umweltconsulting
R sy R e ~ im Auftrag der Stadt Marburg Juli 2022
s, -~ - 7 ALY AR}
N B ts S \ " MARBURG@
- SENEP NN 7 -\ N .
NN N\ tr S =N \

Kaltluftst

romung in der Nacht

pecher




WNOWOR N, N e, e i e S

7
r
I

T e T . M m e e o

R N R L N

rd
d
- -

- v S

T T R S

t
\

7’
.
LR I IR R e IR IR A Y

B L T L W B R I B R R R
\ 1t 77
~ t 727

7
- Ny

iy L A
ol R N N

- W,
— N
- N}

- e N,

N\
\
\

R A A A A S
~
~

F 7 J5T 0 AT R

- A -

Ty P P g - -
NN ™ e et e e e
-~

TN T Ve e e e e

NN NN N N e -

i
4
!
i
i
i
/
/
/

=N\t

'g:g\-...-.sss\Iff””’
O S TR ISR T LU B A B A A

NN -
LS L N IR I

1

R R N, e e
N N S e e o e e em e Y,

NANNSNSNSNSNNNL A f P prpr

NN RN ™ NN NN e -

S o e N e e
. T e e S e v e N, N
- L R IR I I S N N
NN R e o e e S, N R

1~ 7

,ua’;ssn‘

- -

LN
~ N
NN~

|\vc-v-f¢-\

PUIE R N
2 "ok S G Y
a-\\\\\l
- e \\

P e . . .
e

Kaltluftstromung in der Nacht
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. <a|t|uftabf|usse vom Plateau des Hasenkopfs : _.;I‘l‘
e Plangebiet wird flachenhaft durchstromt ._.-;1
4iiiiiitt e Kaltluftstromung setzt sich in geringem MaRe bis ;”""
“”1353: Stadtwald fort (Plateau-Lage), :

2« dreht dem Gefille folgend Richtung Stdwesten |.'l|.—

r o Bebauung beeinflusst Kaltluftstromung 1_';\
i":':: .3 * Platzfolgen im Plangebiet werden weiterhin durchstréomt - |l
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Auswirkungen
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Stadtklimaanalyse Marburg

Plangebiet Hasenkopf
- Plan vs. Ist-Zustand -

Anderung der nachtlichen
Kaltlufvolumenstromdichte

[ > 10bis 20
B

- Gebaude

Hintergrundkarte: TopPlusOpen (WMS-Dienst des
Bund ts fir Kar ie und Geodasie (BKG))
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GEO-NET Umweltconsulting
im Auftrag der Stadt Marburg Juli 2022
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Kaltluftstromung in der Nacht
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e und im sudwestlichen Umfeld

Marburger Kernstadt

kleinraumig auch Abnahmen

Kaltluftstromung in der Nacht

- ‘ " Stadtklimaanalyse Marburg
e i
e R
* Hohe Abnahmen im Plangebiet (zwangslaufig) '] s
| |
: | %>omszo
:I-. >
e Keine relevanten Abnahmen in Cyriaxweimar und der :
e [n Stadtwald stellenweise leichte Zunahmen der
Stromung (Umlenkungs- und Verdrangungseffekte), -
e Keine erheblichen Effekte auf die Kaltluftstromung ety
‘ m  MARBURGE
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* Siegerentwurf Hasenkopf wird als stadtklimatisch vertraglich
eingeordnet

* Auswirkungen auf die Warmebelastung und Kaltluftstromung im
Bestand sind nicht als erheblich zu werten

e Stadtklimatische Malsnahmen wurden mitgedacht

e Gestaltung der Grinflachen (Wiese + Bdume)
* Dachbegrinung
* Begrinung der Platze mit Baumgruppen

Stadtklimatische Bewertung

DeCcher [



* Erganzende Empfehlungen zur Verbesserung des Stadtklimas

e Auch angesichts (weiter) steigender Temperaturen und zunehmender

Hitzeperioden infolge des Klimawandels

e Vitalitat der Baume auf Platzen sichern

e Natlrlicher Untergrund fur Baume auf Platzen (Rasen)

* Wasserruckhalt auf den Flachen (Synergien zur Starkregenvorsorge)

* Trocken- und hitzevertragliche Baumarten

* Versiegelung minimieren (Wege und Parklatze teilversiegeln)

* Aufenthaltsflachen attraktiver gestalten (Bdume, Sitzgelegenheiten,

ggf. Sonnensegel und Wasserspiele)

Stadtklimatische Empfehlungen
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* Gebaudebezogene Malklnahmen

* Kombination Dachbegrinung mit dem Ruckhalt von Wasser (Retentions-
Grindach) oder Photovoltaik denkbar

* Begrinung der Sud- bzw. West-exponierten Fassaden an den Platzfolgen

* Verbesserung des Innenraumklimas

* Verschattungvon Gebauden

AuldenliegenderSonnenschutz

Warmedammung
Moglichkeit zu Nachtliftung

Klimagerechte Kihlung

Stadtklimatische Empfehlungen
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Anhang



- -

e
i-w.ﬂ.-»ﬁs aﬂ. - “., .~

”*:\, 3. .,m...x.,..qa

pecher @ GEO]

Klimaanalysekarte Nacht

32



Windrose ,alle Tage” Windrose ,Strahlungstage”

Klimaanalyse Kernstadt Marburg
(1999; Dr. Seitz/OKOPLANA)

Messungen am Hasenkopf sochor [T @ B
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